Ëåêöèÿ 1. Öåëè è çàäà÷è êóðñà.





1.	Ýòîò êóðñ ëåêöèé ïîñâÿùåí âîïðîñàì èíòåðïðåòàöèè ìàãíèòíûõ àíîìàëèé, ò.å. èõ èñòîëêîâàíèþ è íàõîæäåíèþ îáúåêòîâ, ïîðîæäàþùèõ ýòè àíîìàëüíûå ìàãíèòíûå ïîëÿ. Íî ïðåæäå ÷åì ãîâîðèòü î âîïðîñàõ èíòåðïðåòàöèè ñëåäóåò íàïîìíèòü îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, ñóùåñòâóþùèå â ìàãíèòîðàçâåäêå.





���������


2.	Çåìëÿ, êàê ïëàíåòà, èìååò ñîáñòâåííîå ìàãíèòíîå ïîëå. Â ìàãíèòîðàçâåäêå ïðèíÿòà ñëåäóþùàÿ ïðÿìîóãîëüíàÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò ( îñü oX íàïðàâëåíà íà ãåîãðàôè÷åñêèé ñåâåð, îñü oY  ( íà âîñòîê, îñü oZ  ( ê öåíòðó Çåìëè (âíèç).  Ïðîåêöèÿ âåêòîðà ìàãíèòíîãî ïîëÿ T íà ïëîñêîñòü XoY  íîñèò íàçâàíèå ãîðèçîíòàëüíîé êîìïîíåíòû ìàãíèòíîãî ïîëÿ ( H ),  ñåâåðíàÿ, âîñòî÷íàÿ è âåðòèêàëüíàÿ êîìïîíåíòû ïîëÿ T îáîçíà÷àþòñÿ ñîîòâåòñòâåííî ÷åðåç  X, Y è Z. Óãîë ìåæäó ãîðèçîíòàëüíîé êîìïîíåíòîé ïîëÿ H è îñüþ oX íîñèò íàçâàíèå ñêëîíåíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ è îáîçíà÷àåòñÿ áóêâîé D. Óãîë ìåæäó âåêòîðîì T è ïëîñêîñòüþ XoY  íàçûâàåòñÿ íàêëîíåíèåì ìàãíèòíîãî ïîëÿ è îáîçíà÷àåòñÿ áóêâîé  i. 





3.	Ìàãíèòíîå ïîëå Çåìëè ìîæåò áûòü àïïðîêñèìèðîâàíî ðÿäîì ïî ñôåðè÷åñêèì ãàðìîíè÷åñêèì ôóíêöèÿì. Òàê ïîòåíöèàë ìàãíèòíîãî ïîëÿ U (íàïîìíèì, ÷òî T = (gradU) íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè â ïðåäïîëîæåíèè åå ñôåðè÷íîñòè áóäåò ïðåäñòàâëåí ñëåäóþùèì âûðàæåíèåì:





�EMBED Equation.3���.





Çäåñü RE ( ðàäèóñ Çåìëè, ( ( äîëãîòà, ( ( øèðîòà (â ñôåðè÷åñêîé ñèñòåìå êîîðäèíàò), �EMBED Equation.3���( ïðèñîåäèíåííûå ïîëèíîìû Ëåæàíäðà. Êîýôôèöèåíòû �EMBED Equation.3���è �EMBED Equation.3��� èçâåñòíû. Îíè ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî íàáëþäåííîìó ìàãíèòíîìó ïîëþ è ïåðåîïðåäåëÿþòñÿ ÷åðåç êàæäûå 5 ëåò, ò.ê. îíè ìåíÿþòñÿ ñî âðåìåíåì. Äëÿ âåêòîðà ïîëíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ �EMBED Equation.3��� è åãî êîìïîíåíò ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû àíàëîãè÷íûå âûðàæåíèÿ ïóòåì äèôôåðåíöèðîâàíèÿ âûðàæåíèÿ äëÿ ìàãíèòíîãî ïîòåíöèàëà.


 


4.	Íàáëþäåííîå ìàãíèòíîå ïîëå íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè ÿâëÿåòñÿ ñóììîé íåñêîëüêèõ ïîëåé, èìåþùèõ ðàçëè÷íóþ ïðèðîäó ( äèïîëüíîé ñîñòàâëÿþùåé (Td), ñîçäàâàåìîé îäíîðîäíî íàìàãíè÷åííûì çåìíûì øàðîì; ñîñòàâëÿþùåé, ñâÿçàííîé ñ íåîäíîðîäíîñòüþ ãëóáîêèõ ñëîåâ çåìëè è ïîëó÷èâøåé íàçâàíèå íåäèïîëüíîé èëè ïîëÿ ìèðîâûõ àíîìàëèé (Tm); ïîëÿ, ñîçäàâàåìîãî íàìàãíè÷åííîñòüþ âåðõíåé ÷àñòè çåìíîé êîðû (Ta); ïîëÿ, âûçûâàåìîãî âíåøíèìè ïðè÷èíàìè (Te) è ïîëÿ ìàãíèòíûõ âàðèàöèé ((T):





�EMBED Equation.3���.





	Îáû÷íî, ïîä ñóììîé äèïîëüíîé ñîñòàâëÿþùåé (Td) è ïîëÿ ìèðîâûõ àíîìàëèé (Tm) ïîíèìàþò íîðìàëüíîå èëè ãëàâíîå ãåîìàãíèòíîå ïîëå (T0). Òàê êàê âíåøíåå ïîëå (Te) ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîëåì ãëàâíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ è ïîëÿ ëîêàëüíûõ ìàãíèòíûõ àíîìàëèé íåçíà÷èòåëüíî, òî îáû÷íî åãî â ðàñ÷åò íå ïðèíèìàþò, åñëè íå ïðîâîäÿòñÿ êàêèå(ëèáî ñïåöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ. Ñòàíäàðòíîå ïðèáëèæåíèå ãëàâíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ íàçûâàþò Ìåæäóíàðîäíûì ýòàëîííûì ãåîìàãíèòíûì ïîëåì ( ÌÝÃÏ (IGRF). Îíî ðàññ÷èòûâàåòñÿ ÷åðåç ñôåðè÷åñêèå ãàðìîíèêè (n = 8 èëè 10), è êîýôôèöèåíòû ãàðìîíèê, êàê óæå îòìå÷àëîñü, ïåðåñìàòðèâàþòñÿ êàæäûå ïÿòü ëåò. 


	


5.	Â ìàãíèòîìåòðèè ñóùåñòâóåò ïîíÿòèå àíîìàëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ (T, êîòîðîå îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:





�EMBED Equation.3���,





ãäå T ( íàáëþäåííîå çíà÷åíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ.





6.	Ëîêàëüíîå àíîìàëüíîå ìàãíèòíîå ïîëå âîçíèêàåò çà ñ÷åò ðàçëè÷èÿ ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ ïîðîä, ëåæàùèõ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ïîâåðõíîñòè çåìëè è ñëàãàþùèõ çåìíóþ êîðó. 


	Ëþáîå âåùåñòâî, ïîìåùåííîå â ìàãíèòíîå ïîëå, íàìàãíè÷èâàåòñÿ. Ýòà íàìàãíè÷åííîñòü íîñèò íàçâàíèå èíäóöèðîâàííîé. Íàìàãíè÷åííîñòü ( âåêòîðíàÿ âåëè÷èíà, è îíà îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòàâîì è ñòðóêòóðîé âåùåñòâà. Ñïîñîáíîñòü ê íàìàãíè÷èâàíèþ ïîä äåéñòâèåì âíåøíåãî ïîëÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòüþ (. Òå âåùåñòâà, êîòîðûå ïðèîáðåòàþò íàìàãíè÷åííîñòü â íàïðàâëåíèè ïðîòèâîïîëîæåííîì èñõîäíîìó ïîëþ, íîñÿò íàçâàíèå äèàìàãíåòèêîâ ((<0), à òå âåùåñòâà, êîòîðûå íàìàãíè÷èâàþòñÿ â íàïðàâëåíèè ïðèëîæåííîãî ïîëÿ, ( ïàðàìàãíåòèêè ((>0). Ìîëåêóëû âåùåñòâà ïåðâîãî òèïà ìàãíèòíî íåéòðàëüíû è ñòàíîâÿòñÿ ìàãíèòíûìè ëèøü â ðåçóëüòàòå íåêîòîðûõ ïåðåñòðîåê âíóòðè ìîëåêóë, âûçâàííûõ ìàãíèòíûì ïîëåì. Ìîëåêóëû ïàðàìàãíèòíûõ âåùåñòâ èìåþò ñîáñòâåííûé ìàãíèòíûé ìîìåíò, îáóñëîâëåííûé ëèáî íåñêîìïåíñèðîâàííûìè îðáèòàëüíûìè ýëåêòðîíàìè, ëèáî ñïèíàìè. Â ïðèñóòñòâèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ òàêèå ìîëåêóëû, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ìîäåëè ýëåìåíòàðíûõ äèïîëåé, ñòðåìÿòñÿ îðèåíòèðîâàòüñÿ ïàðàëëåëüíî ïðèëîæåííîìó ïîëþ, ïîñêîëüêó òàêàÿ êîíôèãóðàöèÿ îòâå÷àåò ìèíèìóìó ïîòåíöèàëüíîé ýíåðãèè.


	Â ôåððîìàãíèòíûõ âåùåñòâàõ ìàãíèòíûå ìîìåíòû òàêæå âîçíèêàþò áëàãîäàðÿ ñïèíàì, îäíàêî â ýòîì ñëó÷àå èõ íåëüçÿ íàçâàòü íåçàâèñèìûìè. Ïîñêîëüêó ýëåêòðîíû ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòàðíûìè ÷àñòèöàìè, òî îíè ïîä÷èíÿþòñÿ îïðåäåëåííûì êâàíòîâîìåõàíè÷åñêèì çàêîíàì, èç êîòîðûõ âûòåêàåò íàëè÷èå ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ ñèë, íå îáúÿñíèìûõ â ðàìêàõ êëàññè÷åñêèõ çàêîíîâ ôèçèêè. Ýòè ñèëû íîñÿò íàçâàíèå îáìåííûõ ñèë, è èõ äåéñòâèå ïðîÿâëÿåòñÿ â òîì, ÷òî ìîìåíòû ñîñåäíèõ ýëåêòðîíîâ îðèåíòèðóþòñÿ ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó. Â ñâîþ î÷åðåäü, ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî äàæå â îòñóòñòâèè âíåøíåãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ìàëûõ îáúåìàõ ìàòåðèàëà ñóùåñòâóåò íàìàãíè÷åííîñòü, òàê íàçûâàåìàÿ ñïîíòàííàÿ íàìàãíè÷åííîñòü.





7.	 Ìàãíèòíàÿ âîñïðèèì÷èâîñòü äèàìàãíèòíûõ âåùåñòâ âûðàæàåòñÿ äîëÿìè èëè ïåðâûìè åäèíèöàìè 10-6ÑÃÑ (ìåäü, ñâèíåö, çîëîòî, ñåðåáðî è äð.). Íàèáîëüøåå çíà÷åíèå âîñïðèèì÷èâîñòè ñðåäè äèàìàãíåòèêîâ èìååò âèñìóò (( = (13*10-6ÑÃÑ). Ìàãíèòíàÿ âîñïðèèì÷èâîñòü ïàðàìàãíèòíûõ âåùåñòâ (õðîì, ìîëèáäåí, ïëàòèíà, âîëüôðàì, óðàí è äð.) èçìåíÿåòñÿ îò ïåðâûõ åäèíèö 10-6ÑÃÑ äî íåñêîëüêèõ ñîòåí åäèíèö 10-6ÑÃÑ. Ôåððîìàãíèòíûå âåùåñòâà âûäåëÿþòñÿ ïî âûñîêèì çíà÷åíèÿì ( è èìåþò ñëîæíóþ çàâèñèìîñòü íàìàãíè÷åííîñòè îò íàìàãíè÷èâàþùåãî ïîëÿ è òåìïåðàòóðû. Ñâîéñòâà ôåððîìàãíåòèêîâ ïðîÿâëÿþòñÿ òîëüêî äî îïðåäåëåííîé êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû (òî÷êà Êþðè), âûøå êîòîðîé îíè ïðåâðàùàþòñÿ â ïàðàìàãíåòèêè. Ê ôåððîìàãíåòèêàì îòíîñÿòñÿ æåëåçî, íèêåëü, êîáàëüò è ìíîãèå ñïëàâû. Êðèâàÿ íàìàãíè÷åíèÿ ôåððîìàãíåòèêà â çàâèñèìîñòè îò ïðèëàãàåìîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ íîñèò íàçâàíèå ïåòëè ãèñòåðåçèñà.


�


Âåëè÷èíà Js íàçûâàåòñÿ íàìàãíè÷åííîñòüþ íàñûùåíèÿ, Jr  ( îñòàòî÷íàÿ íàìàãíè÷åííîñòü, Hc  ( êîýðöèòèâíàÿ ñèëà.





8.	Ìàãíèòíûå ñâîéñòâà ãîðíûõ ïîðîä, ñîçäàþùèõ ìàãíèòíûå àíîìàëèè, çàâèñÿò â îñíîâíîì îò êîëè÷åñòâà è òèïà âêëþ÷åíèé ôåððîìàãíèòíûõ ìèíåðàëîâ. Ê èõ ÷èñëó îòíîñÿòñÿ ìàãíåòèò (FeO.Fe2O3), òèòàíîìàãíåòèò (ìàãíåòèò, ñîäåðæàùèé èçáûòî÷íîå êîëè÷åñòâî TiO2), ïèððîòèí (FeS). Ãåìàòèò (Fe2O3 â ((ñîñòîÿíèè) îòíîñèòñÿ ê àíòèôåððîìàãíåòèêàì, ò.å. îáëàäàåò ñëàáîé ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòüþ, íî îáëàäàåò áîëüøîé êîýðöèòèâíîé ñèëîé. Ìàããåìèò (((ñîñòîÿíèå Fe2O3) îòíîñèòñÿ ê ôåððîìàãíåòèêàì, íî ïðè òåìïåðàòóðå íåñêîëüêî ñîòåí ãðàäóñîâ Öåëüñèÿ îí íåîáðàòèìî ïåðåõîäèò â ãåìàòèò. Äðóãèå ðàñïðîñòðàíåííûå ðóäîîáðàçóþùèå è ðóäíûå ìàòåðèàëû îáëàäàþò ñëàáîé ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòüþ è íå îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà îáùóþ íàìàãíè÷åííîñòü ïîðîä.





9.	Ïîìèìî èíäóöèðîâàííîé íàìàãíè÷åííîñòè ïîðîäû èìåþò îñòàòî÷íóþ íàìàãíè÷åííîñòü. Òàê ïðè íàìàãíè÷èâàíèè ïîðîäû â ìàãíèòíîì ïîëå âî âðåìÿ åå îñòûâàíèÿ âîçíèêàåò âûñîêàÿ è óñòîé÷èâàÿ òåðìîîñòàòî÷íàÿ íàìàãíè÷åííîñòü. Ýòèì â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ è îáúÿñíÿåòñÿ åñòåñòâåííàÿ îñòàòî÷íàÿ íàìàãíè÷åííîñòü, êîòîðàÿ îáîçíà÷àåòñÿ Jn èëè NRM. Îäíàêî òåðìîîñòàòî÷íàÿ íàìàãíè÷åííîñòü (Jrt èëè TRM) ( íå åäèíñòâåííûé èñòî÷íèê îñòàòî÷íîé íàìàãíè÷åííîñòè. Ïî ìèìî íåå ñóùåñòâóþò ñåäèìåíòàöèîííàÿ èëè îðèåíòàöèîííàÿ (Jro èëè DRM), õèìè÷åñêàÿ (Jrc èëè CRM), âÿçêàÿ îñòàòî÷íàÿ íàìàãíè÷åííîñòü  (Jrv èëè VRM) è äðóãèå âèäû îñòàòî÷íîé íàìàãíè÷åííîñòè. Âåëè÷èíó îñòàòî÷íîé íàìàãíè÷åííîñòè õàðàêòåðèçóþò òàê íàçûâàåìûì ôàêòîðîì Êåíèãñáåðãåðà (Q(ôàêòîð) ÿâëÿþùèìñÿ îòíîøåíèåì åñòåñòâåííîé îñòàòî÷íîé íàìàãíè÷åííîñòè  Jn  ê èíäóöèðîâàííîé:





�EMBED Equation.3���  .





	Â îáùåì ñëó÷àå íàìàãíè÷åííîñòü ÿâëÿåòñÿ âåêòîðíîé ñóììîé âñåõ òèïîâ íàìàãíè÷åííîñòåé è ìîæåò çíà÷èòåëüíî îòëè÷àòüñÿ ïî âåëè÷èíå è íàïðàâëåíèþ îò èíäóöèðîâàííîé. Òàê, íà ïðèìåð, èçëèâøèåñÿ ëàâû, îñîáåííî îñíîâíîãî ñîñòàâà, èìåþò îñòàòî÷íóþ íàìàãíè÷åííîñòü â íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøàþùóþ èíäóöèðîâàííóþ. Íî âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ îñòàòî÷íàÿ íàìàãíè÷åííîñòü ìåíüøå èíäóöèðîâàííîé. Èçó÷åíèåì õàðàêòåðà îñòàòî÷íîé íàìàãíè÷åííîñòè ïîðîä äëÿ ðåøåíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ çàäà÷ çàíèìàåòñÿ ñïåöèàëüíûé ðàçäåë íàóêè ( ïàëåîìàãíèòîëîãèÿ.





10.	Êàê âèäíî, âåêòîðíûé õàðàêòåð íàìàãíè÷åííîñòè ïðèâîäèò ê çàâèñèìîñòè ìàãíèòíîé àíîìàëèè íå òîëüêî îò ôîðìû òåëà, íî è íàïðàâëåíèÿ íàìàãíè÷åííîñòè. Â ýòîé ñâÿçè íåîáõîäèìî êàê ìîæíî ëó÷øå çíàòü âñþ àïðèîðíóþ èíôîðìàöèþ î ðàéîíå èññëåäîâàíèé è èçó÷àåìîì îáúåêòå.





11.	Î ãåîëîãè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ìàãíèòíûõ àíîìàëèé. Öåëåíàïðàâëåííîñòü ãåîëîãè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ( ðåøåíèå êîíêðåòíîé çàäà÷è.





12.	Ïîíÿòèå ïîëåçíîãî ñèãíàëà. ( Îïðåäåëÿåòñÿ ìàñøòàáîì è âèäîì èññëåäóåìîãî îáúåêòà. Ýòî ìîæåò áûòü ðåãèîíàëüíàÿ ÷àñòü ïîëÿ, ïîëå, ñîçäàâàåìîå ìåñòîðîæäåíèåì è ò.ä. ×àñòü ïîëÿ, ñîçäàâàåìàÿ öåëåâûì îáúåêòîì ( ïîëåçíàÿ àíîìàëèÿ èëè ïîëåçíûé ñèãíàë, âñå îñòàëüíîå ( ïîìåõà. Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ìàãíèòíûé ñïîñîá ( ïàññèâíûé è ðåãèñòðèðóåò âñå ïîëå, êîòîðîå ñóùåñòâóåò. Ïîýòîìó âûäåëåíèå ïîëåçíîãî ñèãíàëà ( îäíà èç îñíîâíûõ çàäà÷ íå òîëüêî îáðàáîòêè ìàòåðèàëîâ, íî è ìåòîäèêè ñúåìêè.





13.	Ïîìåõè áûâàþò äâóõ îñíîâíûõ âèäîâ ( ñëó÷àéíûå è ñèñòåìàòè÷åñêèå. Ñëó÷àéíûå ïîìåõè ( ýòî òàêèå çíà÷åíèÿ ïîëÿ, âåëè÷èíà è çíàê êîòîðûõ íåçàêîíîìåðíûì (ñëó÷àéíûì) îáðàçîì èçìåíÿþòñÿ â ïðåäåëàõ ïîëåçíîé àíîìàëèè. Ñèñòåìàòè÷åñêèå ïîìåõè ( èõ çíà÷åíèÿ ïëàâíî ìåíÿþòñÿ â ïðåäåëàõ ïîëåçíîé àíîìàëèè. Ïðèðîäà ïîìåõ ( àïïàðàòóðíî(ìåòîäè÷åñêèå è ãåîëîãè÷åñêèå.





14.	Àïïàðàòóðíî(ìåòîäè÷åñêèå ïîìåõè ìîãóò áûòü êàê ñëó÷àéíûå òàê è ñèñòåìàòè÷åñêèå. Ñëó÷àéíûå ( îøèáêà îïåðàòîðà, ñëó÷àéíûé ñáîé ïðèáîðà è ò.ï.; ñèñòåìàòè÷åñêèå ( íåäîó÷åò âàðèàöèé, íåâåðíîå îïðåäåëåíèå öåíû äåëåíèÿ ïðèáîðà, ñïîëçàíèå “0”(ïóíêòà ïðèáîðà, äåâèàöèÿ, íåâåðíàÿ ìåòîäèêà ñúåìêè è ò.ï.





15.	Ïîìåõè ãåîëîãè÷åñêîé ïðèðîäû ( ìàãíèòíûå àíîìàëèè, âûçâàííûå íåîäíîðîäíûì íàìàãíè÷èâàíèåì âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà. Òàêèå ïîìåõè èìåþò îáû÷íî ñëó÷àéíûé õàðàêòåð. Ñèñòåìàòè÷åñêèå (ôîíîâûå) ïîìåõè ñâÿçàíû ñ ýôôåêòîì îò ãëóáîêèõ èëè óäàëåííûõ ñòðóêòóð.





16.	Ñîîòíîøåíèå ïîìåõè è ïîëåçíîãî ñèãíàëà ëåæèò â îñíîâå êëàññèôèêàöèè çàäà÷ ïî èõ èíôîðìàöèîííîé ñóùíîñòè. Ìîæíî âûäåëèòü òðè îñíîâíûõ òèïà çàäà÷:


( çàäà÷à îáíàðóæåíèÿ (åñòü èëè íåò îáúåêòà) ( ïëîõîå ñîîòíîøåíèå ñèãíàë/øóì;


( ëîêàëèçàöèÿ îáúåêòà (ãäå íàõîäèòñÿ îáúåêò èññëåäîâàíèÿ);


( äåòàëüíîå îïèñàíèå îáúåêòà ( õîðîøåå ñîîòíîøåíèå ñèãíàë/øóì.





17.	Êëàññèôèêàöèÿ çàäà÷ ïî ãåîëîãè÷åñêîé ñóùíîñòè:


( ðóäíûå çàäà÷è ( èçó÷åíèå ðóäíûõ ðàéîíîâ è ôóíäàìåíòà, áëèçêî ðàñïîëîæåííîãî ê ïîâåðõíîñòè;


( ñòðóêòóðíûå çàäà÷è ( èçó÷åíèå ïëàòôîðìåííîãî ÷åõëà ñ ïëàêàòèâíûìè ïëàâíûìè ñòðóêòóðàìè;


( ãåîëîãè÷åñêîå êàðòèðîâàíèå;


( òåêòîíè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå;


( èçó÷åíèå ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ çåìíîé êîðû è âåðõíåé ìàíòèè.


Ìîãóò áûòü è äðóãèå òèïû çàäà÷, íà ïðèìåð, èíæåíåðíî(ãåîëîãè÷åñêèå, àðõåîëîãè÷åñêèå è ò.ï.





18.	Â òåîðèè èíòåðïðåòàöèè çàäà÷è äåëÿòñÿ íà äâà êëàññà ( ïðÿìûå è îáðàòíûå.


Ïðÿìàÿ çàäà÷à ( ïî çàäàííûì ñâîéñòâàì ñðåäû èùåòñÿ ïîëå. Ýòè çàäà÷è âñåãäà èìåþò îäíîçíà÷íîå ðåøåíèå, è ïîëå ìîæåò áûòü íàéäåíî ñ ëþáîé íàïåðåä çàäàííîé òî÷íîñòüþ. Îáðàòíàÿ çàäà÷à ( íàõîæäåíèå ïàðàìåòðîâ èñòî÷íèêîâ èëè ñðåäû ïî çíà÷åíèÿì ïîëÿ.





�


19.	Îáðàòíûå çàäà÷è íå èìåþò îäíîçíà÷íîãî ðåøåíèÿ (íååäèíñòâåííû). Ëþáîìó ðàñïðåäåëåíèþ ïàðàìåòðîâ ïîëÿ ñîîòâåòñòâóåò áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî ðàñïðåäåëåíèé ïàðàìåòðîâ èñòî÷íèêîâ, ñîçäàþùèõ â òî÷íîñòè òàêîå æå ïîëå. Â ýòîì ñëó÷àå ãîâîðÿò îá ýêâèâàëåíòíîñòè ðåøåíèé. Ïðèìåð ( ñôåðû ñ îäèíàêîâîé ìàññîé ýêâèâàëåíòíû òî÷å÷íîé ìàññå, áåñêîíå÷íûé ãîðèçîíòàëüíûé öèëèíäð ( áåñêîíå÷íîé ãîðèçîíòàëüíîé ëèíèè, ïîëå òî÷å÷íîé (äèïîëüíîé) ìàññû ìîæåò áûòü ýêâèâàëåíòíî íåêîòîðîé êîíòàêòíîé ãðàíèöå. Íåîäíîçíà÷íîñòü ðåøåíèÿ â ìàãíèòîðàçâåäêå “âûøå” ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðàâèðàçâåäêîé â ñèëó âåêòîðíîãî õàðàêòåðà èñòî÷íèêà. Òàê ïðåäñòàâëåííàÿ íà ðèñóíêå ôèãóðà íå ñîçäàåò àíîìàëüíîãî ïîëÿ.


 





20.	Ïîìèìî òåîðåòè÷åñêîé ýêâèâàëåíòíîñòè ãîâîðÿò òàêæå îá “((ýêâèâàëåíòíîñòè“ (“((ýêâèâàëåíòíîñòè“) ( ýòî òàêèå èñòî÷íèêè, ïîëÿ êîòîðûõ ìîãóò íå ñîâïàäàòü òåîðåòè÷åñêè, íî ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò äðóã ñ äðóãîì ñ òî÷íîñòüþ äî (. Ïðèìåð ( ïîëå êóáà è øàðà, ïîëå ñëîÿ è êîíòàêòíîé ãðàíèöû è ò.ï.





21.	Òàêèì îáðàçîì, ðåøåíèå îáðàòíîé çàäà÷è â îáùåé ïîñòàíîâêå íåâîçìîæíî. Äëÿ òîãî, ÷òî áû ñäåëàòü îáðàòíóþ çàäà÷ó åäèíñòâåííîé íåîáõîäèìî íàëîæèòü îãðàíè÷åíèÿ íà ôîðìó è ïàðàìåòðû èñòî÷íèêîâ, ò.å. íàëîæèòü óñëîâèÿ íà ðàñïðåäåëåíèå íàìàãíè÷åííîñòè è ôîðìó òåëà (òåëî îäíîðîäíî íàìàãíè÷åíî è ò.ï.). Ò.å. íåîáõîäèìî ñîçäàòü ñèñòåìó äîïóùåíèé, íàëàãàåìûõ íà çàäà÷ó, âêëþ÷àþùèõ äîïóùåíèÿ î ñòðîåíèè ñðåäû, î ïðèðîäå ïîëÿ, î ñâÿçè èñòî÷íèêîâ è ïîëÿ. Ñîçäàííàÿ òàêèì îáðàçîì ìîäåëü íîñèò íàçâàíèå èíòåðïðåòàöèîííîé ìîäåëè. Èíòåðïðåòàöèÿ (èñòîëêîâàíèå àíîìàëèé) âñåãäà ìîäåëüíà, è â ïðîöåññå èíòåðïðåòàöèè ìîäåëü ìîæåò èçìåíÿòüñÿ, óòî÷íÿòüñÿ, óñëîæíÿòüñÿ èëè áûòü îòâåðãíóòîé.





22.	Èíòåðïðåòàöèîííàÿ ìîäåëü ìîæåò áûòü äâóõ îñíîâíûõ òèïîâ ( ôèçèêî(ãåîëîãè÷åñêîé è ìàòåìàòè÷åñêîé. Ôèçèêî(ãåîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ïðåäñòàâëåíèé î ñðåäå, ïîëå è ñâÿçè ìåæäó íèìè â âèäå êàðò, ãðàôèêîâ è ò.ï., à òàê æå ñîáñòâåííûõ ïðåäñòàâëåíèé î ñòðîåíèè èññëåäóåìîãî ðàéîíà. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ( ìàòåìàòè÷åñêîå îïèñàíèå ñâîéñòâ ñðåäû è åå ñâÿçè ñ ïîëåì. Äëÿ åå ñîçäàíèÿ íåîáõîäèìî ïðîéòè ýòàï ïàðàìåòðèçàöèè, ò.å. îïèñàòü ñðåäó êîíå÷íûì ÷èñëîì ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå â äàëüíåéøåì áóäóò óòî÷íÿòüñÿ è èçìåíÿòüñÿ. ×åì ñëîæíåå ãåîëîãè÷åñêàÿ ñðåäà, òåì ñëîæíåå ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, òåì áîëüøåå ÷èñëî ïàðàìåòðîâ íåîáõîäèìî äëÿ åå îïèñàíèÿ.





23.	Âñå, ÷òî íå âîøëî â ìîäåëü, áóäåò ïîìåõîé. Íåîáõîäèìî ïîìíèòü îá îøèáêå àïïðîêñèìàöèè, ò.å. ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ìîæåò îêàçàòüñÿ ÷åðåçìåðíî ãðóáîé äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è.





24.	Ñóùåñòâîâàíèå ïîìåõè â íàáëþäåííîì ïîëå ìîæåò ïðèâåñòè ê ñèëüíîìó îòêëîíåíèþ ïîëó÷åííîãî ðåøåíèÿ îò èñòèííîãî äàæå ïðè åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ (íåóñòîé÷èâîñòü ðåøåíèÿ). Õîðîøåå ðåøåíèå òî, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ óñòîé÷èâûì è ãåîëîãè÷åñêè çíà÷èìûì.





25.	Ñïåöèôèêà èíòåðïðåòàöèè ìàãíèòíûõ àíîìàëèé ïî ñðàâíåíèþ ñ èíòåðïðåòàöèåé ãðàâèòàöèîííûõ àíîìàëèé:


( âåêòîðíûé õàðàêòåð íàìàãíè÷åííîñòè;


( âëèÿíèå ðàçìàãíè÷èâàþùåãî ôàêòîðà äëÿ ñèëüíî ìàãíèòíûõ ïîðîä;


( âûñîêèé óðîâåíü ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåõ, èíûå ñîîòíîøåíèÿ ïðèïîâåðõíîñòíûõ è ãëóáèííûõ èñòî÷íèêîâ.





26.	Ïðÿìàÿ çàäà÷à âñåãäà ÿâëÿåòñÿ ñðåäñòâàì ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è. Ðåøåíèå ïðÿìîé çàäà÷è ìîæåò áûòü àíàëèòè÷åñêèì èëè ÷èñëåííûì. Ïðÿìàÿ çàäà÷à íåîáõîäèìà:


( äëÿ èññëåäîâàíèÿ ýêâèâàëåíòíîñòè è åäèíñòâåííîñòè:


( äëÿ ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è ïóòåì ìèíèìèçàöèè ôóíêöèîíàëîâ íåâÿçêè;


( äëÿ ïðîâåðêè ãåîëîãè÷åñêèõ ãèïîòåç, íåôîðìàëèçîâàííûé ïîäáîð;


( äëÿ ãåîëîãè÷åñêîãî ðåäóöèðîâàíèÿ;


( äëÿ íàõîæäåíèÿ è ó÷åòà çàêîíîìåðíîñòåé è ñâÿçåé ìåæäó ïîëÿìè è èñòî÷íèêàìè.





27.	Íàïîìíèì îñíîâíûå ñîîòíîøåíèÿ äëÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ñèñòåìå ÑÈ è ÑÃÑ.





ÑÈ�
ÑÃÑ�
�
(ñè ( ìàãíèòíàÿ âîñïðèèì÷èâîñòü�
(ñãñ ( ìàãíèòíàÿ âîñïðèèì÷èâîñòü�
�



Íàïðÿæåííîñòü ìàãíèòíîãî ïîëÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèìè ñîîòíîøåíèÿìè:


�EMBED Equation.3���,


�
�EMBED Equation.3���.�
�
Â ýòèõ ñîîòíîøåíèÿõ �EMBED Equation.3��� ( èíäóêöèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ, (0 ( ìàãíèòíàÿ ïðîíèöàåìîñòü âàêóóìà, �EMBED Equation.3��� ( íàìàãíè÷åííîñòü âåùåñòâà.





�EMBED Equation.3���,


Åäèíèöà èçìåðåíèÿ ( Òåñëà [T]


Â âàêóóìå  �EMBED Equation.3����
�EMBED Equation.3���.


( Ãàóññ [Ãñ].


�EMBED Equation.3����
�






Çàêîí Áèî(Ñàâàðà èìååò ñëåäóþùèé âèä:





�EMBED Equation.3���,�
�EMBED Equation.3���.�
�



Çäåñü I ñèëà òîêà, c ( ñêîðîñòü ñâåòà. Äëÿ êðóãîâîãî òîêà ïîëå H  â öåíòðå áóäåò ðàâíî:





�EMBED Equation.3����
�EMBED Equation.3����
�
Ñîîòíîøåíèå ìåæäó À/ì è Ýðñòåäîì ïîëó÷èì, åñëè ðàññìîòðèì êàêîå ïîëå ñîçäàåòñÿ òîêîì â 1À è ðàäèóñîì â 0,5ì





�EMBED Equation.3���.





Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ñîîòíîøåíèÿ:





1À/ì = 4(.10(3 Ý,�
�EMBED Equation.3���.�
�



Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó íàïðÿæåííîñòÿìè áóäóò ñëåäóþùèìè:





�EMBED Equation.3���,�
�EMBED Equation.3���.�
�



Ïîëó÷èì ñîîòíîøåíèÿ, ñâÿçûâàþùèå åäèíèöû èíäóêöèè. 





Â âàêóóìå    �EMBED Equation.3���,�
�EMBED Equation.3���.�
�



Ïóñòü íàïðÿæåííîñòü ïîëÿ ðàâíà 1Ý, òîãäà ñîîòâåòñòâóþùàÿ èíäóêöèÿ â ÑÃÑ ( 1Ãàóññ. Â ñèñòåìå ÑÈ ýòà íàïðÿæåííîñòü áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü ñëåäóþùåé âåëè÷èíå:





�EMBED Equation.3���.





1Ò = 104Ãñ,�
1Ãñ = 10-4Ò.�
�



Ñîîòíîøåíèÿ, ñâÿçûâàþùèå åäèíèöû ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè â ðàçíûõ ñèñòåìàõ, ìîæíî ïîëó÷èòü èç ñîîòíîøåíèé äëÿ èíäóêöèè:





�EMBED Equation.3���,�
�EMBED Equation.3���.�
�



Ìîæåì çàïèñàòü �EMBED Equation.3���. Ñëåäîâàòåëüíî


(ÑÈ = 4((ÑÃÑ ,�
(ÑÃÑ = (ÑÈ ( 4(.�
�



Íàìàãíè÷åííîñòü èìååò ðàçìåðíîñòü â ñèñòåìå ÑÈ  (  �EMBED Equation.3���, â ÑÃÑ ( åäèíèöû ÑÃÑ. Ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ýòèìè åäèíèöàìè ñëåäóþùèå:





�EMBED Equation.3���.


Òàêèì îáðàçîì ìû ïîëó÷èëè ñëåäóþùèå ñîîòíîøåíèÿ:


�EMBED Equation.3���,�
�EMBED Equation.3���.�
�



Óðàíåíèÿ Ìàêñâåëà â ñèñòåìå ÑÈ èìåþò âèä:


�EMBED Equation.3���,


�EMBED Equation.3���,


�EMBED Equation.3���,


�EMBED Equation.3���.
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