[bookmark: _GoBack]Colaboratory, или просто Colab, позволяет писать и выполнять код Python в браузере. При этом:
· не требуется никакой настройки;
· вы получаете к графическим процессорам.
Это отличное решение для студентов и специалистов по обработке данных. Чтобы узнать больше, посмотрите ознакомительное видео .

Анализ и обработка данных
Colab позволяет использовать для анализа и визуализации данных все возможности популярных библиотек Python, например, библиотеку numpy для генерации случайных данных, а также библиотеку matplotlib для их визуализации. Чтобы изменить код, достаточно нажать на ячейку.
Создайте новый блокнот Colab или воспользуйтесь ссылкой на блокнот, в котором размещен готовый алгоритм https://colab.research.google.com/drive/1vjEOb0uXRYwaHVvYYrjKGhNUHXluLRLc?usp=sharing:
[image: Изображение выглядит как текст

Автоматически созданное описание]
Для нашей работы потребуется также библиотека pyeq3. Установим ее дополнительно. В ячейке введите команду: pip install pyeq3:

[image: Изображение выглядит как текст

Автоматически созданное описание]
Запустите алгоритм, нажатием на серую кнопку с белым треугольником:

[image: Изображение выглядит как текст

Автоматически созданное описание]
Вставьте кодовую ячейку ниже:
[image: Изображение выглядит как текст

Автоматически созданное описание]

Скопируйте код (Гендугов, Глазунов, 2014; Евдокимова и др., 2021) из ресурса, перейдя по ссылке: https://bitbucket.org/mawkae/gendugov_model/src/master/. Затем вставьте в подготовленную ячейку:
[image: Изображение выглядит как текст

Автоматически созданное описание]
Запустите алгоритм, нажатием на серую кнопку с белым треугольником:
[image: ]
Программа выполнит расчеты и выведет на экран график модели:
[image: Изображение выглядит как текст

Автоматически созданное описание]

Перенесите значения коэффициентов и статистические оценки в среду Excel в Ваш рабочий файл.
Сохраните график
[image: ]

На этом работа с учебным набором данных завершена. Переходим к расчетам на основе собственных данных. Копируем свои данные из табличного процессора, предварительно заменив десятичный разделитель на точку, так как Python использует «.» в качестве десятичного разделителя:
[image: Изображение выглядит как текст

Автоматически созданное описание] 

Внимание! Для того, чтобы поменять подписи осей, внесите соответствующие записи в исходный код:

[image: Изображение выглядит как текст

Автоматически созданное описание]
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stall pyeq3

<> Collecting pyeq3
Downloading pyeg3-12.5.1.tar.gz (103 kB)
| N | 103 KB 5.5 MB/s
] Building wheels for collected packages: pyeq3
Building wheel for pyeg3 (setup.py) ... done
Created wheel for pyeqg3: filename=pyeq3-12.5.l1-py3-none-any.whl size=164608 sha256=bl6lc2ed3ee9dd20191bl4clbf4a77348£9255bcf0598d076a010
Stored in directory: /root/.cache/pip/wheels/0d/ed/71/855c06752493d725e5e98fc578ced214da58bfb2d6ae9ab7c9
Successfully built pyeq3
Installing collected packages: pyeq3
Successfully installed pyeg3-12.5.1
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Qv [1] pip install pyeq3

<> Collecting pyeq3
Downloading pyeqg3-12.5.1.tar.gz (103 kB)
| N | 103 kB 5.5 MB/s
[} Building wheels for collected packages: pyeq3

Building wheel for pyeq3 (setup.py) ... done
Created wheel for pyeq3: filename=pyeq3-12.5.1-py3-none-any.whl size=164608 sha256=bl6lc2ed3ee9dd20191bl4clbf4a77348£9255bcf0598d076a010
Stored in directory: /root/.cache/pip/wheels/0d/ed/71/855c06752493d725e5e98fc578ced214da58bfb2d6ae9ab7c9

Successfully built pyeq3

Installing collected packages: pyeq3

Successfully installed pyeqg3-12.5.1

° import os, sys, inspect
import pyeq3
import numpy, scipy, matplotlib
import matplotlib.pyplot as plt
functionString = 'C*X**(-B)*exp(-K/X)'

# note that the constructor is passed the function string here
equation = pyeg3.Models_2D.UserDefinedFunction.UserDefinedFunction(inUserFunctionString = functionString)

# copy and paste resercher data here:
v 7ceKk. BbinonHexo B 10:10 [ ]
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° plt.show() T 8 = b’ ®
Q plt.close('all') # clean up after using pyplot
<>

graphWidth = 800
o graphHeight = 600
ModelScatterConfidenceGraph(equation, graphWidth, graphHeight)

> Equation: User Defined Function 2D
Fitting target of sum of squared absolute error = 1.3614882700812432
Fitted Parameters:
B = 1.6756655301183820E+01
C = 1.9074992376026591E+26
K = 2.2403264337731136E+02

X: 3.1

Y: 0.03

Model: 4.581777288562874e-14

Abs. Error: -0.02999999999995418
Rel. Error: -0.9999999999984728
Percent Error: -99.99999999984728
X: 4.6

Y: 0.07

Model: 1.0556619935183435e-06
Abs. Error: -0.06999894433800649
Rel. Error: -0.9999849191143784
Percent Error: -99.99849191143784
Ye 8 92
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# copy and paste resercher data here:
data = ''"'

X Y
13.1 2.06
13.4 1.29
13.0 0.59
12.1 1.60
8.2 0.34
3.1 0.03
12.1 1.29
13.3 1.22
14.5 1.27
15.6 1.25
16.6 0.87
11.5 1.10
10.4 0.52
9.5 0.47
8.8 0.27
8.2 0.09
12.9 1.32

4.6 0.07
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upper = yModel + abs(confs)
lower = yModel - abs(confs)

# mask off any numbers outside the existing plot limits
booleanMask = yModel > axes.get_ylim()[0]
booleanMask &= (yModel < axes.get_ylim()[1])

# color scheme improves visibility on black background lines or points

axes.plot(xModel[booleanMask], lower[booleanMask], linestyle='solid', color='white')
axes.plot(xModel[booleanMask], upper[booleanMask], linestyle='solid', color='white')
axes.plot(xModel[booleanMask], lower[booleanMask], linestyle='dashed', color='blue')
axes.plot(xModel[booleanMask], upper[booleanMask], linestyle='dashed', color='blue')

# here you can change lables for axes

axes.set_title('Model With 95% Confidence Intervals') # add a title
axes.set_xlabel( 'mIOTHOCTH HaceneHms, d4el./kB.KM') # X axis data label
axes.set_ylabel|('SDG 15.3.#') # Y axis data label

plt.show()
plt.close('all') # clean up after using pyplot

graphWidth = 800
graphHeight = 600
ModelScatterConfidenceGraph(equation, graphWidth, graphHeight)




image1.png
E Titarev62 X | e YcTtaHoBka 1| X CO [o6po noxar X CO BHewHue par X | G SyntaxError: it X CO Konwus 6nokH: X €O Gendugov fitt X | él YcTtaHoBka Mt X |

& (6 @ colab.research.google.com/notebooks/intro.ipynb#scrollTo=XiHKJ7LuRvaP Yo @ w
[o6po noxanosatb B Colaboratory!
co G Mopenutbes &3
daitn  UsmennTb Bupa BctaBka Cpepa BbinonHeHwsi WHCTpymeHTbl CnpaBka He yaanoch coxpaHuTb M3MeHeHUs
= c Cospartb 610KHOT # KonuposaTb Ha [uck v ;ﬁiﬁ v 2/’ PepaktupoBaHue A
= C
OTKpbITb 6/I0KHOT 38/Ctrl+0
Q | t 3arpysuTb 6710KHOT
y ) Takoe Colaboratory?
<> A
11 npocTo Colab, no3BonsieT nucatb v BbINONHATL Kog, Python B 6paysepe. MNpu aTom:
P CoxpaHuTb Konuto Ha [ucke
o CoxpaHuUTb Konuio Kak daitn Gist ans GitHub €TCsi HUKaKOM HaCTPoWKMY;
d Coaparb Konmio B GitHub 1aeTe 6ecnnaTtHbli OCTYN K rpaduyecknmM npoueccopam;
aBNIATb AOCTYN K JIOKYMEHTaM ApYruM JItoAsaM oYeHb NpocTo.
t CoxpaHuTb 38/Ctrl+S .
peLleHMe A5 CTYAEHTOB, crieLiuaNnucToB No o6pa6oTke faHHbIX 1 UCccneaoBaTenel B obnacTi
ro uHTennekTa. Ytobbl yaHaTb 60/IbLLUE, MOCMOTPUTE 03HAKOMUTESIbHOE BUAEO WU HAYHUTE paboTy ¢
Ckauatb f HAXe.
Mevatb 38 /Ctrl+P
~ Hauano pa6orbi
[lOKYMEHT, KOTOpbIii Bbl YUTaeTe, pa3MeLLeH He Ha CTaTMUYecKoi Be6-CTpaHNLE, @ B UHTEPAKTUBHOI cpeae Noj Ha3BaHUeM
6nokHoT Colab, nosBonsaoLLeit NUcaTb M BbINONTHATb KOJ.
Hanpumep, BOT AYelika ¢ KOPOTKUM CKpunToM Python, KOTOpPbIV MO3BONSIET paccunTaTb 3Ha4YEeHUE, BbIpa3nTb ero B Buae
nepemMeHHoM 1 pacneyaTaTb pesyfbTaT:
RN ¢ L
= (>
® X
B: $OpeH6ypr_ue....xlsx ~ B 3apaHue 2. (2).ods ~ B 3apanue 5_1 (1).xIsx A Z Topomap_Norils....png A MNokasaTtb BCce X




image2.png
E Titarev62 X | 6 YcTtaHoBka X | CO [o6po nox X CO Untitled1.ip X CO BHelHue | X | G SyntaxErro X CO Konwus 6nc X €O Gendugov X | el YctaHoBka X |

(6 @ colab.research.google.com/drive/1vjEObOuXRYwaHVvYYrjKGhNUHXIuLRLc px g @w

Co & Untitledt.ipynb ¢ B Kommentuposats &% Mogenutbes KB @

daitn  UsmennTb Bua BcraBka Cpepa BbinonHeHusi WHCTpymeHTbl CnpaBka

_ + Kog + TekcT MoaknunTbca v 2/’ PepaktupoBaHue A
o B Qi@
Q ° pip install pyeq3]
<>
0O
=
o X

o

B:  $OpeHbypr_ue...xlsx A 3apaHue 2. (2).ods A B 3apanue 5_1 (1).xIsx ~ Z Topomap_Norils....png ~ MNokasaTtb BCce X




image3.png
v o pip install pyeq3

Collecting pyeq3
Downloading pyeqg3-12.5.1.tar.gz (103 kB)
| N | 103 kB 5.0 MB/s
Building wheels for collected packages: pyeq3
Building wheel for pyeq3 (setup.py) ... done
Created wheel for pyeq3: filename=pyeq3-12.5.1-py3-none-any.whl size=164608 sha256=c469dalf6a534d172

Stored in directory: /root/.cache/pip/wheels/0d/ed/71/855c06752493d725e5e98fc578ced214da58bfb2d6aeda
Successfully built pyeq3

Installing collected packages: pyeq3
Successfully installed pyeqg3-12.5.1
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4 ° import os, sys, inspect

import pyeq3

import numpy, scipy, matplotlib
import matplotlib.pyplot as plt

functionString = 'A*X**(-B)*exp(-K/X)'

# note that the constructor is nnassed the function strina here




