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Аддитивность определенного интеграла. 
Теорема. Если функция y=f(x) интегрируема 

на отрезках [a,c] и [c,b], a<c<b ,	то	она	
интегрируема	и	на	отрезке	[a,b],	причем	
выполняется	равенство







Существование первообразной у непрерывной 
функции. 

Теорема. Если функция f(x) непрерывна на 
отрезке [a,b], то функция 
дифференцируема в любой внутренней точке x 

этого отрезка, причем . Иными 
словами, интеграл с переменным верхним 
пределом является одной из первообразных 
для непрерывной подынтегральной 
функции.     



Формула Ньютона –Лейбница.
Если функция y=f(x) непрерывна на отрезке [a,b], 

то 

где F(х) – первообразная для функции f(x).
Доказательство: согласно теореме о 

существовании первообразной                       .

Тогда для любой первообразной F(x) имеем
Φ(х)=F(x)+C.



Заметим, . Тогда, если 
Φ(ɑ)=F(ɑ)+C=0,	то	С=-F(ɑ).	
Итак,	Φ(х)=F(х)- F(ɑ),	в	частности,	
Φ(b)=F(b)- F(ɑ).	Но	

Итак,	



Интегрирование «по частям» в определенном 
интеграле.

Пример.



Замена переменной в определенном 
интеграле. 





Геометрические приложения определенного 
интеграла.





Определение несобственных интегралов с 
бесконечными пределами.

Для существования определенного интеграла 
необходимо, чтобы промежуток интегрирования 
был конечен, а подынтегральная функция 
ограничена на нем, в противном случае 
множество сумм Дарбу не будет ограниченным. 
Возможны случаи, когда одно или оба из этих 
условий не выполняются, т.е. когда промежуток 
интегрирования бесконечен или 
подынтегральная функция не ограничена. Такие 
интегралы называются несобственными.



Несобственные интегралы первого рода 
(промежуток интегрирования луч [a,+      ].

Определение. Пусть функция y=f(x) 
интегрируема на каждой конечной части 
луча, т.е.для любого с ˃ɑ существует	
интеграл	 .	

За	значение	несобственного	интеграла	
первого	рода																	принимают	предел	

функции								,	когда	с стремится	к	+				.





При аналогичных предположениях 
относительно функции f(x) можно 
рассмотреть случай, когда верхний предел 
фиксирован, а нижний предел стремится к - :



Несобственный интеграл второго рода.
Пусть функция f(x) определена во всех точках 

отрезка [a,b],кроме точки с; пусть х=с
вертикальная асимптота графика функции 
y=f(x), причем после удаления некоторой 
достаточно малой ɛ-окрестности точки с 
останется два отрезка [a, c-ɛ]	и	[c+ɛ,b],	на	
каждом	из	которых	функция	
интегрируема.

Такая	точка
называется
особой.



Определение. Пусть функция f(x) не 
ограничена на отрезке [a,b], но 
интегрируема на любом отрезке [a,b-ɛ],	где	
ɛ˃0.	За	значение	несобственного	
интеграла	второго	рода	принимают

Если	единственная	особая	точка	лежит	
внутри	отрезка	[a,b] то	полагают	




