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ГЕОФИЗИЧЕСКИЕГЕОФИЗИЧЕСКИЕ

 
факторыфакторы

 

рискариска

 сейсмическиесейсмические
 

факторыфакторы
 

рискариска
 

вв
 

пределахпределах
 

РФРФ
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

 

СейсмичностьСейсмичность

 

ии

 

активныеактивные

 

разломыразломы

 

нана

 

территориитерритории

 

ЕвропейскойЕвропейской

 

частичасти

 

РоссииРоссии, , ЗападнойЗападной

 
СибириСибири

 

ии

 

соседнихсоседних

 

странстран

 

((попо

 

ЛаверовуЛаверову

 

НН..ПП. . ии

 

дрдр., 2011, ., 2011, РАНРАН))

СейсмичностьСейсмичность

 

ии

 

активныеактивные

 

разломыразломы

 

нана

 

территориитерритории

 

европейскойевропейской

 

частичасти

 

РоссииРоссии, , 
ЗападнойЗападной

 

СибириСибири

 

ии

 

соседнихсоседних
ПоказаныПоказаны

 

эпицентрыэпицентры

 

сильнейшихсильнейших

 

землетрясенийземлетрясений

 

сс

 

магнитудоймагнитудой

 

6,06,0--6,9 (6,9 (коричневыекоричневые), ), 
7,07,0--7,9 (7,9 (черныечерные), > 8,0 (), > 8,0 (красныекрасные), ), АЭСАЭС, , главнейшиеглавнейшие

 

ГЭСГЭС

 

ии

 

ТЭСТЭС
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МощностьМощность
 

дозыдозы
 

гаммагамма--излученияизлучения
 

нана
 

поверхностиповерхности
 

землиземли
 формируетсяформируется

 
заза

 
счетсчет


 

космическогокосмического
 

излученияизлучения
 

((околооколо
 

0,040,04--0,06 0,06 мкЗвмкЗв//чч))


 

излученияизлучения
 

естественныхестественных
 

радионуклидоврадионуклидов
 присутствующихприсутствующих

 
вв

 
грунтахгрунтах


 

излученияизлучения
 

естественныхестественных
 

ии
 

искуискуссственныхственных
 радионуклидоврадионуклидов

 
вв

 
присутствующихприсутствующих

 строительныхстроительных
 

материалахматериалах
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РадиоактивноеРадиоактивное  полеполе


 

ОсновнаяОсновная
 

частьчасть
 

естественногоестественного
 

радиационногорадиационного
 

фонафона
 обязанаобязана

 
своимсвоим

 
происхождениемпроисхождением

 
излучениюизлучению

 радионуклидоврадионуклидов, , которыекоторые
 

образовалисьобразовались
 

вместевместе
 

сс
 ЗемлейЗемлей, , вошливошли

 
вв

 
составсостав

 
ееее

 
породпород

 
ии

 распределилисьраспределились
 

вв
 

объемеобъеме
 

земнойземной
 

корыкоры. . 


 
РадиоактивныеРадиоактивные

 
газыгазы

 
радонрадон--222 222 ии

 
радонрадон--220 (220 (торонторон) ) 

обеспечиваютобеспечивают
 

примернопримерно
 

40% 40% дозыдозы
 

облученияоблучения, , сс
 которымкоторым

 
приходитсяприходится

 
сталкиватьсясталкиваться

 
населениюнаселению

 планетыпланеты


 
ВВ

 
районахрайонах, , гдегде

 
распространеныраспространены

 
рудыруды

 
сс

 
большимбольшим

 содержаниемсодержанием
 

естественныхестественных
 

радионуклидоврадионуклидов, , 
радиационныйрадиационный

 
фонфон, , каккак

 
правилоправило, , вышевыше

 
вв

 
100100--10001000

 разраз
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РадиоактивностьРадиоактивность

СамопроизвольноеСамопроизвольное
 

превращениепревращение
 

((распадраспад) ) атомныхатомных
 

ядерядер, , 
сопровождающеесясопровождающееся

 
ионизирующимионизирующим

 
излучениемизлучением

 
((αα,,ββ,,γγ))

ВВидыиды
 

радиоактивныхрадиоактивных
 

превращенийпревращений


 

АльфаАльфа--распадраспад
 

–– испусканиеиспускание
 

ядерядер
 

гелиягелия
 

((αα--частицчастиц))


 

БетаБета--распадраспад
 

–– испусканиеиспускание
 

электроновэлектронов
 

илиили
 

позитроновпозитронов
 

((ββ-- 
частицчастиц))



 

ИзомерныйИзомерный
 

переходпереход
 

((γγ--квантыкванты))

АльфаАльфа
 

ии
 

бетабета
 

распадраспад
 

такжетакже
 

сопровождаетсясопровождается
 

гаммагамма--излучениемизлучением
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СС  точкиточки  зрениязрения  физикифизики  ии  электрохимииэлектрохимии  человекчеловек  -- этоэто


 
электролитическаяэлектролитическая

 
батареябатарея, , состоящаясостоящая

 
нана

 7070--75% 75% изиз
 

электролитаэлектролита
 

((кровькровь, , лимфалимфа, , 
различныеразличные

 
жидкостижидкости

 
ии

 
тт..дд.).)


 

открытаяоткрытая, , динамическаядинамическая, , неравновеснаянеравновесная, , 
самоорганизующаясясамоорганизующаяся

 
системасистема


 

существуетсуществует
 

толькотолько
 

припри
 

условииусловии
 

обменаобмена
 

сс
 окружающейокружающей

 
средойсредой, , веществомвеществом

 
ии

 
энергиейэнергией


 

носительноситель
 

биоэлектрическихбиоэлектрических
 

ии
 

биомагнитныхбиомагнитных
 полейполей
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ОсновныеОсновные
 

источникиисточники
 

облученияоблучения
 

населениянаселения..


 
радиационныйрадиационный

 
фонфон

 
заза

 
счетсчет

 
космическогокосмического

 
излученияизлучения, , 

присутствияприсутствия
 

естественныхестественных
 

радионуклидоврадионуклидов
 

вв
 

грунтегрунте
 

ии
 вв

 
строительныхстроительных

 
материалахматериалах

 
(19,5%);(19,5%);


 

радонрадон
 

ии
 

продуктыпродукты
 

егоего
 

распадараспада
 

вв
 

атмосферноматмосферном
 воздухевоздухе

 
ии

 
вв

 
помещенияхпомещениях

 
(36%);(36%);


 

радиоактивностьрадиоактивность
 

питьевойпитьевой
 

водыводы
 

ии
 

пищевыхпищевых
 продуктовпродуктов

 
(6,5%);(6,5%);


 

медицинскоемедицинское
 

облучениеоблучение
 

––
 

рентгенрентген, , рр//нн
 

диагностикадиагностика, , 
лечениелечение

 
(38%);(38%);


 

аварийноеаварийное
 

облучениеоблучение
 

ии
 

облучениеоблучение
 

отот
 

локальныхлокальных
 очаговочагов

 
загрязнениязагрязнения

 
(0,002%).(0,002%).
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АномалииАномалии
 

физическихфизических
 

полейполей
 

техногенноготехногенного
 

генезисагенезиса
 ии

 
здоровьездоровье

 
человекачеловека
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

 

ПоПо

 

даннымданным

 

ИМГРЭИМГРЭ

 

изиз

 

книгикниги

 

НедраНедра

 

РоссииРоссии, 2007, 2007
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

 

ВВ

 

периодпериод

 

сс

 

1965 1965 попо

 

1988 1988 годыгоды

 

вв

 

СССРСССР

 

былобыло

 

проведенопроведено

 

порядкапорядка

 

124 124 мирныхмирных

 
ядерныхядерных

 

взрывавзрыва, , вв

 

интересахинтересах

 

народногонародного

 

хозяйствахозяйства, 117 , 117 изиз

 

которыхкоторых

 

былибыли

 
осуществленыосуществлены

 

вневне

 

границграниц

 

ядерныхядерных

 

полигоновполигонов. . ИзИз

 

нихних

 

3 (3 (вв

 

ИвановскойИвановской

 

областиобласти

 

ии

 
вв

 

ЯкутииЯкутии) ) сопровождалисьсопровождались

 

авариямиавариями, , припри

 

которыхкоторых

 

произошлапроизошла

 

утечкаутечка

 

продуктовпродуктов

 
радиоактивногорадиоактивного

 

распадараспада. . ОднакоОднако

 

вв

 

печатипечати

 

даннаяданная

 

проблемапроблема

 

освещенаосвещена

 

оченьочень

 
фрагментарнофрагментарно..



 

УровниУровни

 

гаммагамма--фонафона

 

вышевыше

 

фоновыхфоновых

 

зарегистрированызарегистрированы

 

нана

 

территорияхтерриториях, , 
подвергшихсяподвергшихся

 

радиоактивномурадиоактивному

 

загрязнениюзагрязнению

 

вв

 

результатерезультате

 

прошлыхпрошлых

 
радиационныхрадиационных

 

аварийаварий, , локальныхлокальных

 

выпаденийвыпадений

 

ядерныхядерных

 

взрывоввзрывов, , вв

 

санитарносанитарно--

 
защитныхзащитных

 

зонахзонах

 

потенциальнопотенциально

 

опасныхопасных

 

радиационныхрадиационных

 

объектовобъектов, , аа

 

такжетакже

 

вв

 
отдельныхотдельных

 

местахместах

 

добычидобычи

 

ии

 

переработкипереработки

 

полезныхполезных

 

ископаемыхископаемых, , местныхместных

 
очагахочагах

 

загрязнениязагрязнения

 

вв

 

результатерезультате

 

локальныхлокальных

 

аварийаварий..



 

ВысокоеВысокое

 

содержаниесодержание

 

радионуклидоврадионуклидов

 

фиксируетсяфиксируется

 

преимущественнопреимущественно

 

вв

 

пробахпробах

 
изиз

 

местмест

 

локальныхлокальных

 

загрязненийзагрязнений

 

ии

 

природныхприродных

 

аномалийаномалий. . ВВ

 

настоящеенастоящее

 

времявремя

 
концентрацииконцентрации

 

цезияцезия--137 137 ии

 

стронциястронция--90 90 вв

 

большинствебольшинстве

 

поверхностныхповерхностных

 

водвод

 
значительнозначительно

 

нижениже

 

допустимыхдопустимых

 

уровнейуровней

 

длядля

 

населениянаселения. . 



 

НаиболееНаиболее

 

загрязнённойзагрязнённой

 

остаетсяостается

 

рр..

 

ТечаТеча, , кудакуда

 

попадаютпопадают

 

сбросысбросы

 
технологическихтехнологических

 

водвод

 

производственногопроизводственного

 

объединенияобъединения

 

««МаякМаяк»». . СреднегодоваяСреднегодовая

 
удельнаяудельная

 

активностьактивность

 

стронциястронция--90 90 вв

 

20052005

 

гг. . вв

 

водеводе

 

рр..

 

ТечиТечи

 

((пп..

 

МуслюмовоМуслюмово) ) 
составляласоставляла

 

11,0 11,0 БкБк//лл. . ЭтоЭто

 

значениезначение

 

примернопримерно

 

нана

 

3 3 порядкапорядка

 

вышевыше

 

фоновогофонового

 
уровняуровня

 

длядля

 

рекрек

 

РоссииРоссии..
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

 
НаибольшийНаибольший

 
вкладвклад

 
вв

 
коллективнуюколлективную

 
дозудозу

 
облученияоблучения

 
населениянаселения

 
РоссииРоссии

 нарядунаряду
 

сс
 

природнымиприродными
 

источникамиисточниками
 

ионизирующегоионизирующего
 

излученияизлучения
 

вносятвносят
 источникиисточники,,

 
используемыеиспользуемые

 
длядля

 
медицинскихмедицинских

 
диагностическихдиагностических

 рентгенорадиологическихрентгенорадиологических
 

процедурпроцедур, , нана
 

долюдолю
 

которыхкоторых
 

приходитсяприходится
 болееболее

 
90% 90% коллективнойколлективной

 
дозыдозы, , вв

 
тт..

 
чч. . заза

 
счетсчет

 
««медицинскогомедицинского»»

 облученияоблучения
 

околооколо
 

24% (24% (рисрис. 16.17). . 16.17). ВВ
 

рядеряде
 

субъектовсубъектов
 

РоссийскойРоссийской
 ФедерацииФедерации

 
особенностиособенности

 
радиационнойрадиационной

 
обстановкиобстановки

 
додо

 
сихсих

 
порпор

 определяютсяопределяются
 

радиоактивнымрадиоактивным
 

загрязнениемзагрязнением, , обусловленнымобусловленным
 последствиямипоследствиями

 
аварииаварии

 
нана

 
ЧернобыльскойЧернобыльской

 
АЭСАЭС

 
(1986(1986

 
гг.), .), 

деятельностьюдеятельностью
 

ПОПО
 

««МаякМаяк»»
 

ии
 

СемипалатинскогоСемипалатинского
 

полигонаполигона
 

вв
 предыдущиепредыдущие

 
годыгоды..



 
КК

 
зонамзонам

 
радиоактивногорадиоактивного

 
загрязнениязагрязнения

 
вв

 
результатерезультате

 
ЧернобыльскихЧернобыльских

 выпаденийвыпадений
 

относятсяотносятся
 

вв
 

настоящеенастоящее
 

времявремя
 

территориитерритории
 

расположенныерасположенные
 

вв
 14 14 субъектахсубъектах

 
РоссийскойРоссийской

 
ФедерацииФедерации::



 
БелгородскойБелгородской, , БрянскойБрянской, , ВоронежскойВоронежской, , КалужскойКалужской, , КурскойКурской, , 
ЛенинградскойЛенинградской, , ЛипецкойЛипецкой, , ОрловскойОрловской, , ПензенскойПензенской, , РязанскойРязанской, , 
ТамбовскойТамбовской, , ТульскойТульской

 
ии

 
УльяновскойУльяновской

 
областейобластей. . 



 
ВВ

 
соответствиисоответствии

 
сс

 
постановлениемпостановлением

 
ПравительстваПравительства

 
РоссийскойРоссийской

 ФедерацииФедерации
 

отот
 

1818
 

декабрядекабря
 

19971997
 

гг. . №№ 1582 1582 ««ОбОб
 

утвержденииутверждении
 

перечняперечня
 населенныхнаселенных

 
пунктовпунктов, , находящихсянаходящихся

 
вв

 
границахграницах

 
зонзон

 
радиоактивногорадиоактивного

 загрязнениязагрязнения
 

вследствиевследствие
 

катастрофыкатастрофы
 

нана
 

ЧернобыльскойЧернобыльской
 

АЭСАЭС»»
 

кк
 

зонамзонам
 радиоактивногорадиоактивного

 
загрязнениязагрязнения

 
((зонызоны

 
отчужденияотчуждения, , отселенияотселения, , сс

 
правомправом

 
нана

 отселениеотселение
 

ии
 

социальносоциально--экономическаяэкономическая) ) отнесеныотнесены
 

4343 4343 населенныхнаселенных
 пунктапункта, , гдегде

 
проживалопроживало

 
болееболее

 
1,5 1,5 млнмлн. . человекчеловек..
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ХАРАКТЕРИСТИКАХАРАКТЕРИСТИКА
 

РАДИОНУКЛИДАРАДИОНУКЛИДА

ЦЕЗИЯЦЕЗИЯ--137 (137 (CsCs137137))

ПДКПДК
 

длядля
 

137137CsCs
 

составляютсоставляют
 

((БкБк//лл): ): ПДКПДКРЗРЗ
 

0,0270,027, , 
вв

 
воздухевоздухе

 
санитарносанитарно--защитныхзащитных

 
зонзон

 
0,0020,002, , 

населенныхнаселенных
 

пунктовпунктов
 

0,002. 0,002. 
ПопадаяПопадая

 
вв

 
почвыпочвы, 137, 137CsCs

 
образуетобразует

 
труднорастворимыетруднорастворимые

 соединениясоединения, , однакооднако
 

подпод
 

влияниемвлиянием
 

повышенияповышения
 

кислотностикислотности
 ((кислотныекислотные

 
дождидожди) ) вновьвновь

 
переходитпереходит

 
вв

 
растворимуюрастворимую

 
формуформу..

БольшаяБольшая
 

подвижностьподвижность
 

цезияцезия--137137
 

определяетсяопределяется
 

темтем, , чточто
 

этоэто
 радиоизотопрадиоизотоп

 
щелочногощелочного

 
элементаэлемента, , химическогохимического

 
аналогааналога

 биогеннобиогенно
 

важноговажного
 

элементаэлемента
 

КК, , которыйкоторый
 

являетсяявляется
 

вв
 природныхприродных

 
системахсистемах

 
химическимхимическим

 
носителемносителем

 
цезияцезия

РадионуклидРадионуклид TT
 

1/2, 1/2, летлет TT
 

бб, , сутсут ТТ
 

эфэф, , сутсут ПДКПДК, , БкБк//лл

CsCs--137137 30,1730,17 7070 6565--100100 0,0020,002
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УРОВЕНЬУРОВЕНЬ
 

РАДИОНУКЛИДАРАДИОНУКЛИДА
 

CsCs--137 137 ПОСЛЕПОСЛЕ
 АВАРИИАВАРИИ

 
НАНА

 
ЧАЭСЧАЭС

400

180

140

80
70

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450
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
 

АнализАнализ
 

данныхданных
 

исследованийисследований
 

водыводы
 хозяйственнохозяйственно--питьевогопитьевого

 
водоснабженияводоснабжения

 показываетпоказывает, , чточто
 

превышенияпревышения
 

уровнейуровней
 

попо
 содержаниюсодержанию

 
техногенныхтехногенных

 
радионуклидоврадионуклидов

 
нини

 
вв

 одномодном
 

изиз
 

субъектовсубъектов
 

РоссийскойРоссийской
 

ФедерацииФедерации
 нене

 
зарегистрированозарегистрировано..


 

ПревышенияПревышения
 

уровнейуровней
 

попо
 

удельнымудельным
 активностямактивностям

 
отдельныхотдельных

 
природныхприродных

 радионуклидоврадионуклидов
 

вв
 

питьевойпитьевой
 

водеводе
 

отмеченыотмечены
 

вв
 13 13 субъектахсубъектах

 
РоссийскойРоссийской

 
ФедерацииФедерации

 ((БелгородскаяБелгородская, , ИвановскаяИвановская, , КостромскаяКостромская, , 
ЛенинградскаяЛенинградская, , МагаданскаяМагаданская, , МосковскаяМосковская, , 
СамарскаяСамарская, , СвердловскаяСвердловская

 
областьобласть; ; 

РеспубликиРеспублики
 

АлтайАлтай, , КабардиноКабардино--БалкарскаяБалкарская, , 
УдмуртскаяУдмуртская; ; гг..

 
СС..--ПетербургПетербург).).
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
 

ЗаЗа
 

последниепоследние
 

пятьпять
 

летлет
 

вв
 

целомцелом
 

попо
 

РоссийскойРоссийской
 

ФедерацииФедерации
 радиационнорадиационно--гигиеническаягигиеническая

 
ситуацияситуация

 
улучшиласьулучшилась. . УдельныйУдельный

 весвес
 

пробпроб
 

продуктовпродуктов
 

питанияпитания, , нене
 

отвечающихотвечающих
 

гигиеническимгигиеническим
 нормативамнормативам

 
попо

 
содержаниюсодержанию

 
радионуклидоврадионуклидов, , уменьшилсяуменьшился

 
вв

 
двадва

 разараза. . НаНа
 

территориитерритории
 

субъектовсубъектов
 

РоссийскойРоссийской
 

ФедерацииФедерации
 выявлялисьвыявлялись

 
единичныеединичные

 
случаислучаи

 
превышенияпревышения

 
гигиеническихгигиенических

 нормативовнормативов
 

попо
 

содержаниюсодержанию
 

радионуклидоврадионуклидов, , каккак
 

правилоправило, , вв
 лесныхлесных

 
дикорастущихдикорастущих

 
продуктахпродуктах..


 

ПоПо--прежнемупрежнему
 

сохраняютсясохраняются
 

случаислучаи
 

превышенияпревышения
 

допустимогодопустимого
 содержаниясодержания

 
радионуклидоврадионуклидов

 
вв

 
продуктахпродуктах

 
питанияпитания

 
местногоместного

 производствапроизводства
 

вв
 

двухдвух
 

областяхобластях
 

––
 

БрянскойБрянской
 

ии
 

КалужскойКалужской
 

––
 

вв
 основномосновном

 
вв

 
мясомолочныхмясомолочных

 
продуктахпродуктах, , производимыхпроизводимых

 
вв

 
частномчастном

 секторесекторе, , аа
 

такжетакже
 

продуктахпродуктах
 

лесалеса
 

––
 

грибахгрибах, , ягодахягодах
 

((ОО
 

санитарносанитарно--
 эпидемиологическойэпидемиологической

 
обстановкеобстановке……, 2006). , 2006). 


 

НашиНаши
 

полевыеполевые
 

исследованияисследования
 

вв
 

пределахпределах
 

ТульскогоТульского
 

регионарегиона, , 
фиксировалификсировали

 
тактак

 
жеже

 
(2002 (2002 гг) ) вв

 
целомцелом

 
попо

 
пройденнымпройденным

 
профилямпрофилям

 удовлетворительныеудовлетворительные
 

характеристикихарактеристики
 

гаммагамма--фонафона, , однакооднако
 

длядля
 грибовгрибов

 
нормативныенормативные

 
характеристикихарактеристики

 
былибыли

 
превышеныпревышены

 
вв

 
22--3 3 

разараза..
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