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= [eonornyeckue hakTopbl (MPUPOAHON USIN TEXHOFEHHO -
TpaHcopMpoBaHHOM NUTocdepbl), HA KOTOPbIE XXNBbIEe OpraHN3MbI
pearvpyroT npucnocoouTenbHbIMY peakumaMv (agantTaunaMmm) nnm
rieTanbHbLIM UCXOA0M, MOXXHO paccMaTpMBaTh Kak pakTopbl 3KOJIOro-
reosiornyeckoro pucka (P3IP).

OHu 0bycrnaBnyBaloT POCT 3ab0NEBAEMOCTI MOAEN, YIHETEHNE XN3HEAEATENBHOCTY
bTOLIEHO30B, 300LIEHO30B, MUKPODOLIEHO30B, a B KPUTUYECKX CUTYALMAX X
MmMoenb - netTanbHbIV UCXOM.

[lo TNy yHKLUNOHaNLHEIX CBI3e B CYCTEME “nuTocdepa - bmoTa’, B COOTBETCTBUN
C YYEHNEM O BKOSOTNYECKX PYHKUMAX NMUTOCAEPLI, 3KOSIOro-freosormyeckme
dpakTopkl MOryT ObITh MoapasaeneHs! (Mo AOMUHaHTE ) Ha

[lo BpemeHv Bo3OeVICTBYA: NOCTOIHHLIE, MEPVOANYHLIE, KPaTKOBPEMEHHEIE; MO
MioLLaay BO3OEVICTBUSA:

JIOETISFEIE, OSTUORHEITISFEIE, FRIOTETISH ).

[Fipy dopMmnpeBaH NPOrPaMM YCTONYNBONG PasBNTVA kak B Poccun, Tak v B
MEXAYHapoAHOM COODLIECTBE - NPVOPUTET OTAAETCH aHanmnay 1 NPorHo3Y.
KaTacTpoUUECKNX reognHaMnIecknx pmck - dakTopoB. YUTo obycroBieHo
BonbLLIVIMYI YENTOBEYECKIMU XXePTBaMU, BLICOKUM MaTepuansbHBIM 1 MopanibHBIM
ylLiepObom, MFHOBEHHO 1 B pealibHOM BpeMeHV HaHOCMbIM COBPEMEHHOM
LUVBUAIVI3aLIN.

[Feoxymmnyeckne 1 reodmsndeckme PakTopkl HE CToSIb HaMISAHLI NPOSBAGI0T cebs,
OAHaKo AN NpeAcTaBUTENEN YENOBEYECKOW NONYMNFLUMN, NX BO3OENCTBUNE UMEET,
BOMBLUIOE 3HAYEHVE, TaK KaK NMPOLECC 3BOSIOLMI KMBbIX OpraHN3MOB B
3HaUUTENBHON Mepe BbiT OBYCIOBMEH X KOMMIEKCHBIM BO3AEVICTBUEM.



PETPOCNEKTUBA NPOBJIEMbI

= B kmTanckmnx meguuUmMHCKNX
pykonucsax, HannmcaHHbix 3000 net
A0 H. 3., UMEloTcd YKkasaHnd Ha
[EONPUNUMHEI HEKOTOPLIX 3ab05eBaHINY
OOMalLUHENO CKoTa.

* [yunnokpar cbomee yem 2400 ner
Hasag npMBoAvIl NOAOOHBLIE NPUMEDPHI,
CBS3aHHBIE C MATONMOrMEN YESIOBEKA.



Mapko [[osio (ok. 1254-1324) oanH U3 NepBbIX
NPMBES NMPUMEPELI 13 0DfacT MeANLMHCKON
reonormn. B 1271 1. oH npeanpuHan
nyTeLiecTBe B Kutan.

B 1275 1. skcneanung AOCTUra KUTanckon
obnacTty Kybmnan KxaH.

OAHaKO YEPES3 HEKOTOPOE BPEMS foLaaw,
BbIBESEHHBIE UM 13 EBPONLI, MOrosmin.

Mapko lomno onmncan cuMnToOME! 3a00s1EBaHINS
XVBOTHBIX, KOTOPOE, KaK BbISCHMIIN ropasmo
No3ke, OLII0 00YCIIOBEHO BBEICOK/M
COAEPXaHVEM B MOYBE AAHHOW 0bmactn
CEJIEHA, BbISLIBAIOLIERO XPOHUYECKYIO
UHMOKCUKaUUro U 2uberib »XUB0omHbIX.



= B Hayane XX B. HOBbIX TN 3aborneBaHUN ObIn
3aperucTtpypoBaH Ha ceBepo-BocTtoke Kutaa B
obrnactu KelwaHb 1 No3e nosyyms HasBaHme 6osiesH
KewwaHa

= (3HpgemMunyeckasa KapanomMmmonaTms).

= CBg3aHa C NopaeHnem cepaeyHon MblLLLbI K
Pa3BUTNEM CEpAEYHON HEFOCTATOYHOCTN.

= B 1960 1. cneuannctbl NPeanomoXmnnmy, Yto
3ab0osieBaHNE NMEET CBG3b C OKpy»KatoLLen cpedon, a 10
fieT ChycTd aTa MnoTe3a Hallsia CBOE MoATBEPKOEHME.

= OBHapyxunuv, YTo bosie3Hb BCTPEYAETCHl B 30HaAX,
KOTOPLIE OTNNYAITCH HU3KOW KOHLUEHTPALMEN CerieHa
B NOYBE U FPYHTOBLIX Bogax. KovmneHcaums B
OopraHvname geuuyma cesieHa NosHOCTLI0
NVKBUAVIPOBasia CMMATOMbI 3ab0EBaHNSA VI OKasdbiBasia
NpodunakTnyeckoe AeNCTBUE.



Opyrvivi nipyMepomM NaTosiorn, MMEIoLLIEV FEOMEANLNHCKOE
nponcxoXaoeHne, aengercd bonesHb KawmnHa-beka, kotopad Takke bbina
OABHO 3HaKOMa KUTanckum Meankam (SHAEMVYECKM OCTEOAPTPMT).

3aboneBaHue BcTpe4yanock B Kutae ewe B XVl B. BnepBkie onucan
3Ty 6one3sHb pycckum Bpayd H. . KawwvH (1825-1872).

HayanbHbIMY CYMATOMaMy 3TOV MaTonory 9BRgancb omeku u 6osau e
cycmaeax, ampodusi Mbuwy. B AanbHeVLIEM NPOVICXOANIIO YTOMLLEHVIE
NPOKCHMANbHBIX MEX(anaHroBbIX CYCTaBOB KNCTEV, NOKTEBBIX
[ONIEHOCTOMHBIX CYyCTAaBOB NPV MOMHOM COXPAHHOCTV OYHKLI MK
He3HaUNTENBHOM UX OFPaHNYEHNI.

Y BOSIEHBIX C TSHKENOW CTENEHBIO OONE3HN OTMEYaNIMCh 3aMETHas
,D,erOpMaLI,I/IFl MHOIIMX CYyCTaBOB C Pa3BUTUEM KOHTPAKTYP, NOACHNYHOIo
A0paoc3a n «yTI/IHOI/I)) [MOXOAKN BCJIEACTBUE MOPaXEHINA Ta306e,ﬂ,peHHbIX
CYCTaBOB, d TaKKE KOPOTKOMNaJIOCTb N HN3KOPOCIIOCTb.

[lopaxanncb B ocHOBHOM Aaetu 6-13 meT. bosesHb KaluyHa-beka
BCTPEYasiachb VCKITIOYNTESNIEHO CPEAN CENMBCKMNX XUTENEN, XOTA UMENN
MECTO CllyYdav 3abosieBaHnM 1 Cpeay APYroro HacemneHns, ynoTpebngBLIENRO
APOAYKTHI MNTaHNS N3 SHAEMUYECKMX obnacTten. KonnyectBo 3aboeBLLmX
HEe BbINo TOYHO NBBECTHO, HO MPUBINBUTENBHO OLEeHUBanoch B 1-3 MIIH.

[lo ogHOW 13 FTMNOTES - NPUYMHOW MaToMorn ABNFEeTCH HU3KOoe
cogepxaHue cesieHa B novBe.



Ha nnaHeme useecmHbl PEeSUOHbI, KOmopbie omJsiu4aromcs
ecmecmeeHHbIM noebIeHHbIM codep)KaHueM HEeKOmopkbIx 3J7ieMeHmos, e
MOM YUcCJie MOKCUYHBIX, HanpumMmep MbiItbsKa.

B eoOde kosioduee 3anadHou beHeanuu (MHOUs) codepikaHue MbllWbsKa
docmuzaem 2000 mke/si (pekomeHOyembit BO3 ypoeeHb MbiUuibsiKka e 800e -
10 mke/n).

MecmHsble xxumeJsiu ucriosib308asiu Kos100e3Hyr eody Orisi OpoUIeHUs, Ymo
0360JI51J10 UM fnoJiy4amb 00 mpeX ypoxkaees puca e 200. MuHepasiom,
cooep)kauiumM MbIUWBSIK, Sesisemcs nuUpum, KomopkIU exodum e cocmae
epyHma.

B 06bI4YHbIX yCl/I08UsX OH € He3Ha4dumersibHoU Mepe oceoboxdaem smom
MOKCUYHBIU 35iemeHm e eody. OOHako UHMeHCcUBHOoe 3emsiedesiue U
OpouweHUe MOHU3UIOo ypoeeHb 800kl 6 Kosioduax, 8 3mux Y C/io8UsIX
Kucsiopo0d eo3dyxa cmalsi ebilosIHIMb PoJib OKUC/IUMEsisi, Ymo ripueesio K
0Cc60060)X0eH U0 MbIUIbSIKa U3 e20 cepHUcmbIx coeOUHEeHUU, U OH cmaii
pacmeopsimbCsi 6 800€ KOJIOOUES.

CrniedoeamernbHO, xxumesiu beHzanuu yrnompebrisnu Onsi nUmbS, a makxe
ucrnosib3oeariu Osisl eblpaujueaHusi puca eody, codep)kaHue MblUuibsiKa 8
Komopou 6b1s10 ebicokum. locmpadaewumu okasasiuck okosio 400 meic.
4Yeslio.ex.

Bcezo e Houu nompebrisirom eody ¢ noebiueHHbIM codep xaHuem
MbIUWbsiKa okosi0 30 MJTH YeJi0BEK.



PernoHbl 3emMnu ¢ NOBbILLWEHHbLIM cogepxXaHUeM MbillbsKa

S

[asa, 175 merin

Yunu, 800 mkr/n
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[log3eMHBIX BOA pavioHOB CYJIb@MUAHBLIX MECTOPOXAEHUN —

B parioHax CynbMVAHBIX MECTOPOXXAEHV BbICOKMI YPOBEHb
KOHLUEeHTpauun Mbilubgka (11-10 — n-100 MKr/i) MOFYT UMETb Kak
[PYHTOBLIE TaK 1N HANOPHbLIE BOAbLI, OCODEHHO TPELUMHHO-XNFbHbLIE
BOAbl 30H TEKTOHNYECKMX HapyLUEHWI.

BakHad ocobeHHOCTb MbILULSK-COAEPKALLMX JIOKarnbHOE ope-
OJIbHOE pacnpocTpaHeHne.

MbilWbSK-coepkaline nogseMHble BoAb! MoryT (opMypoBaThCs
TakKe BCIIEACTBME PEfVIOHaNbLHON0 YBENNYEHVSI COAepPKaHNS
MbILUbSAKa B MOPOoAax MbILLULAKOBbLIX METasifiofeHNYeCKnX
MPOBUHLIN.

IMEoTCS Takne MeTaiioreHn4Yeckme APOBHLUWW, B MNPEMLETIax
ROTOPLIX OTAEJIBHBEIE JINTO JIOTNYECKME KOMITJIEKRCHEI COAEPKAT
NOBLIWIEHHBIE KOJINYECTBA MbBILIBAKA.

[IpyMepomM Takmx MeTannoreHnyeeknx NnposnHUMy B Poccun

gBngoTcd Ypan, Jonbacc, Manein KaBkas, BoctovyHoe
[IpeakaBkaske v Apyrve pyaHble PEFNOHEI.

B atom crnyyae dhopMrpyrTCa PErMOHAaMNBHBLIE [APOTEOXUMNYECKNE
NPOBVHLNY MbILLIbAK-COAEpKaLIMX NOA3EMHBIX BO/.
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Puc. 1 CxemaTmnyeckas kapTa pacnpocTpaHeHus nog3eMHbIX BoA, C NPMPOAHLIM HECOOTBETCTBUEM KayecTBa TpPeboBaHMSM HOPMaTMBOB K
nuTbeBbIM Boaam (o BapabolukvHon T.A. Ha 6age kapibl-cxembl lllyradal C.J1., KoaneHko VLA, (2007); C.RP.KparnHoBa, B.Il. 3akpytvHa (1.994)).

VenosHble 060sHayenus.; 1. MAOLWAAN C MPUPOAHBIM HECOOTBETCTBUEM KadyeCcTBa MPMPOAHLIX BOA HOPMVPYEMbIM
NoKasaTensamM MUTLEBLIX BOA: I-Cyribghambl U XiopuUOok;

. 11-Homepa cheaepanbHbIX
okpyroB: 1-LleHTpanbHbIN; 2-CeBepo-3anagHbiv; 3-l0xHbIv; 4-lpuBomxkckui; 5-Ypanbckun; 6-Cnbnpckun; 7-HdanbHeBOCTOMHbIN; 12-
rpaHvlbl degepanbHbIX OKPYroB; 13-rpaHnubl perMoHoB; 14 rpaHulbl 6acceMHOB MEPBONO Nopsigka. 15 HoMepa B Kpyre COOTBETCTBYHOT
MHAEKCaM M HaMMEHOBaHMIO bacceHOB NoA3eMHbIX Bog: 1 llpedkaekasckull, 2-3anadHo-Cubupckul, 3-[JoHeukut, 4-AHeapo-JleHckul, 5-
Arymckuu,; 6-TyHeycckul, 7-OneHekckuu, S-Komytckut, 9-XamaHeckuu, 10-HuxxHeoneHekckuu, 11-AHabapckuu 12-Hopdeukckuu, 13-
Banmutcko-llonbckull, 14-CpedHe-Pycckul,; 15- Bocmo4Ho-Pycckul, 16-[iHenpoecko-foHeukut, 1 7-lpedypanbckul, 18-llpukacautckuu,
19-banmuuckuu,; 20-TumaHo-lleyopckuu, 21-Kopsikckuu, 22-Kamyamckut, 23-CaxanuHckuu, 24-Kypunbckul, 25-Kaekasckuu, 26-
BepxosiHckul, 27-FopHo-Akymckuu, 28-OmMosioHckul, 29-Yykomcko-Oxomckuu, 30-Cuxome-AnuHckul, 31-AMypckull, 32-AMypo-
Oxomckull, 33-H02o0-BocmoYyHo-3abalkanbckull, 34-YukokoHckul, 35-)KapmMuHcko-Anmatickuu, 36-CasHo-Anmauckutl, 37-EHucelckul, 38-
Taumbipckul,; 39-bonbuweypansckul, 40-batkanbckull, 41-Bumumo-llamomckull, 42-3abalikanbckulti-CmaHoeo-HazopHbiu, 43-
3abalkanbckul - Bumumo-OniekMUHckuUl,;, 44-CmaHoeo-AndaHckull, 45-HanceHoeckull, 46-BocmoyHbiu (IFunepbopetickuul)
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	Рис.1 Схематическая карта распространения подземных вод с природным несоответствием качества требованиям нормативов к питьевым водам (о  Барабошкиной Т.А. на базе карты-схемы Пугача С.Л., Коваленко И.А. (2007); С.Р.Крайнова, В.П. Закрутина (1994)).�Условные обозначения: 1 площади с природным несоответствием качества природных вод нормируемым показателям питьевых вод: 1-сульфаты и хлориды;  2 селен; 3-литий, барий, кремний, 4 бор; 5-стронций; 6-алюминий; 7-железо и марганец; 8-фтор; 9-берриллий; 10-мышьяк. 11-номера федеральных округов: 1-Центральный; 2-Северо-Западный; 3-Южный; 4-Приволжский; 5-Уральский; 6-Сибирский; 7-Дальневосточный; 12-границы федеральных округов; 13-границы регионов; 14 границы бассейнов первого порядка. 15  номера в круге соответствуют индексам и наименованию бассейнов подземных вод: 1 Предкавказский; 2-Западно-Сибирский; 3-Донецкий; 4-Ангаро-Ленский; 5-Якутский; 6-Тунгусский; 7-Оленекский; 8-Котуйский; 9-Хатангский; 10-Нижнеоленекский; 11-Анабарский 12-Нордвикский; 13-Балтийско-Польский; 14-Средне-Русский;15- Восточно-Русский; 16-Днепровско-Донецкий; 17-Предуральский; 18-Прикаспийский; 19-Балтийский; 20-Тимано-Печорский; 21-Корякский; 22-Камчатский; 23-Сахалинский; 24-Курильский; 25-Кавказский; 26-Верхоянский; 27-Горно-Якутский; 28-Омолонский; 29-Чукотско-Охотский; 30-Сихоте-Алинский; 31-Амурский; 32-Амуро-Охотский; 33-Юго-Восточно-Забайкальский; 34-Чикоконский; 35-Жарминско-Алтайский; 36-Саяно-Алтайский, 37-Енисейский; 38-Таймырский; 39-Большеуральский; 40-Байкальский; 41-Витимо-Патомский; 42-Забайкальский-Станово-Нагорный; 43-Забайкальский - Витимо-Олекминский; 44-Станово-Алданский; 45-Напсеновский; 46-Восточный (Гиперборейский)



