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ГеологическиеГеологические
 

факторыфакторы
 

((природнойприродной
 

илиили
 

техногеннотехногенно
 

--
 

трансформированнойтрансформированной
 

литосферылитосферы), ), нана
 

которыекоторые
 

живыеживые
 

организмыорганизмы
 

реагируютреагируют
 

приспособительнымиприспособительными
 

реакциямиреакциями
 

((адаптациямиадаптациями) ) илиили
 

летальнымлетальным
 

исходомисходом, , можноможно
 

рассматриватьрассматривать
 

каккак
 

факторыфакторы
 

экологоэколого--
 

геологическогогеологического
 

рискариска
 

((ФЭГРФЭГР). ). 


 

ОниОни

 

обуславливаютобуславливают

 

рострост

 

заболеваемостизаболеваемости

 

людейлюдей, , угнетениеугнетение

 

жизнедеятельностижизнедеятельности

 
фитоценозовфитоценозов, , зооценозовзооценозов, , микробоценозовмикробоценозов, , аа

 

вв

 

критическихкритических

 

ситуацияхситуациях

 

ихих

 
гибельгибель

 

--

 

летальныйлетальный

 

исходисход..


 

ПоПо

 

типутипу

 

функциональныхфункциональных

 

связейсвязей

 

вв

 

системесистеме

 

““литосфералитосфера

 

--

 

биотабиота””, , вв

 

соответствиисоответствии

 
сс

 

учениемучением

 

оо

 

экологическихэкологических

 

функцияхфункциях

 

литосферылитосферы, , экологоэколого--геологическиегеологические

 
факторыфакторы

 

могутмогут

 

бытьбыть

 

подразделеныподразделены

 

((попо

 

доминантедоминанте

 

) ) нана


 

II--
 

экологоэколого--геохимическиегеохимические,,


 

II II экологоэколого--геофизическиегеофизические, , 


 

IIIIII

 

экологоэколого--

 

геодинамическиегеодинамические;;



 

ПоПо

 

временивремени

 

воздействиявоздействия: : постоянныепостоянные, , периодичныепериодичные, , кратковременныекратковременные; ; попо

 
площадиплощади

 

воздействиявоздействия: : 


 

локальныелокальные, , региональныерегиональные, , глобальныеглобальные..


 

ПриПри

 

формированииформировании

 

программпрограмм

 

устойчивогоустойчивого

 

развитияразвития

 

каккак

 

вв

 

РоссииРоссии, , тактак

 

ии

 

вв

 
международноммеждународном

 

сообществесообществе

 

--

 

приоритетприоритет

 

отдаетсяотдается

 

анализуанализу

 

ии

 

прогнозупрогнозу

 
катастрофическихкатастрофических

 

геодинамическихгеодинамических

 

рискриск

 

--

 

факторовфакторов. . ЧтоЧто

 

обусловленообусловлено

 
большимибольшими

 

человеческимичеловеческими

 

жертвамижертвами, , высокимвысоким

 

материальнымматериальным

 

ии

 

моральнымморальным

 
ущербомущербом, , мгновенномгновенно

 

ии

 

вв

 

реальномреальном

 

временивремени

 

наносимымнаносимым

 

современнойсовременной

 
цивилизациицивилизации. . 



 

ГеохимическиеГеохимические

 

ии

 

геофизическиегеофизические

 

факторыфакторы

 

нене

 

стольстоль

 

нагляднынаглядны

 

проявляютпроявляют

 

себясебя, , 
однакооднако

 

длядля

 

представителейпредставителей

 

человеческойчеловеческой

 

популяциипопуляции, , ихих

 

воздействиевоздействие

 

имеетимеет

 
большоебольшое

 

значениезначение, , тактак

 

каккак

 

процесспроцесс

 

эволюцииэволюции

 

живыхживых

 

организмоворганизмов

 

вв

 
значительнойзначительной

 

меремере

 

былбыл

 

обусловленобусловлен

 

ихих

 

комплекснымкомплексным

 

воздействиемвоздействием. . 
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РЕТРОСПЕКТИВА
 

ПРОБЛЕМЫ


 

. . ВВ
 

китайскихкитайских
 

медицинскихмедицинских
 рукописяхрукописях, , написанныхнаписанных

 
3000 3000 летлет

 додо
 

нн. . ээ.,.,
 

имеютсяимеются
 

указанияуказания
 

нана
 геопричиныгеопричины

 
некоторыхнекоторых

 
заболеванийзаболеваний

 домашнегодомашнего
 

скотаскота. . 


 
ГиппократГиппократ

 
болееболее

 
чемчем

 
2400 2400 летлет

 назадназад
 

приводилприводил
 

подобныеподобные
 

примерыпримеры, , 
связанныесвязанные

 
сс

 
патологиейпатологией

 
человекачеловека..
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МаркоМарко
 

ПолоПоло
 

((окок. 1254. 1254--1324)1324)
 

одинодин
 

изиз
 

первыхпервых
 привелпривел

 
примерыпримеры

 
изиз

 
областиобласти

 
медицинскоймедицинской

 геологиигеологии. . ВВ
 

1271 1271 гг. . онон
 

предпринялпредпринял
 путешествиепутешествие

 
вв

 
КитайКитай. . 


 

ВВ
 

1275 1275 гг. . экспедицияэкспедиция
 

достигладостигла
 

китайскойкитайской
 областиобласти

 
КублайКублай

 
КханКхан..


 

ОднакоОднако
 

черезчерез
 

некотороенекоторое
 

времявремя
 

лошадилошади, , 
вывезенныевывезенные

 
имим

 
изиз

 
ЕвропыЕвропы, , погиблипогибли. . 


 

МаркоМарко
 

ПолоПоло
 

описалописал
 

симптомысимптомы
 

заболеваниязаболевания
 животныхживотных, , котороекоторое, , каккак

 
выясниливыяснили

 
гораздогораздо

 позжепозже, , былобыло
 

обусловленообусловлено
 

высокимвысоким
 содержаниемсодержанием

 
вв

 
почвепочве

 
даннойданной

 
областиобласти

 селенаселена, , вызывающеговызывающего
 

хроническуюхроническую
 интоксикациюинтоксикацию

 
ии

 
гибельгибель

 
животныхживотных..
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ВВ
 

началеначале
 

XXXX
 

вв. . новыйновый
 

типтип
 

заболеванийзаболеваний
 

былбыл
 зарегистрированзарегистрирован

 
нана

 
северосеверо--востокевостоке

 
КитаяКитая

 
вв

 областиобласти
 

КешаньКешань
 

ии
 

позжепозже
 

получилполучил
 

названиеназвание
 

болезниболезни
 КешанаКешана


 

((эндемическаяэндемическая
 

кардиомиопатиякардиомиопатия).).


 
СвязанаСвязана

 
сс

 
поражениемпоражением

 
сердечнойсердечной

 
мышцымышцы

 
ии

 развитиемразвитием
 

сердечнойсердечной
 

недостаточностинедостаточности..


 
ВВ

 
1960 1960 гг. . специалистыспециалисты

 
предположилипредположили, , чточто

 заболеваниезаболевание
 

имеетимеет
 

связьсвязь
 

сс
 

окружающейокружающей
 

средойсредой, , аа
 

10 10 
летлет

 
спустяспустя

 
этаэта

 
гипотезагипотеза

 
нашланашла

 
своесвое

 
подтверждениеподтверждение. . 


 

ОбнаружилиОбнаружили, , чточто
 

болезньболезнь
 

встречаетсявстречается
 

вв
 

зонахзонах, , 
которыекоторые

 
отличаютсяотличаются

 
низкойнизкой

 
концентрациейконцентрацией

 
селенаселена

 вв
 

почвепочве
 

ии
 

грунтовыхгрунтовых
 

водахводах..
 

КомпенсацияКомпенсация
 

вв
 организмеорганизме

 
дефицитадефицита

 
селенаселена

 
полностьюполностью

 ликвидировалаликвидировала
 

симптомысимптомы
 

заболеваниязаболевания
 

ии
 

оказывалаоказывала
 профилактическоепрофилактическое

 
действиедействие. . 
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ДругимДругим

 
примеромпримером

 
патологиипатологии, , имеющейимеющей

 
геомедицинскоегеомедицинское

 происхождениепроисхождение, , являетсяявляется
 

болезньболезнь
 

КашинаКашина--БекаБека, , котораякоторая
 

такжетакже
 

былабыла
 давнодавно

 
знакомазнакома

 
китайскимкитайским

 
медикаммедикам

 
((эндемическийэндемический

 
остеоартритостеоартрит). ). 



 
ЗаболеваниеЗаболевание

 
встречалосьвстречалось

 
вв

 
КитаеКитае

 
ещееще

 
вв

 
XVIXVI

 
вв. . ВпервыеВпервые

 
описалописал

 этуэту
 

болезньболезнь
 

русскийрусский
 

врачврач
 

НН. . ИИ. . КашинКашин
 

(1825(1825--1872).1872).



 
НачальнымиНачальными

 
симптомамисимптомами

 
этойэтой

 
патологиипатологии

 
являлисьявлялись

 
отекиотеки

 
ии

 
болиболи

 
вв

 суставахсуставах, , атрофияатрофия
 

мьшцмьшц. . ВВ
 

дальнейшемдальнейшем
 

происходилопроисходило
 

утолщениеутолщение
 проксимальныхпроксимальных

 
межфаланговыхмежфаланговых

 
суставовсуставов

 
кистейкистей, , локтевыхлоктевых

 
ии

 голеностопныхголеностопных
 

суставовсуставов
 

припри
 

полнойполной
 

сохранностисохранности
 

функцийфункций
 

илиили
 незначительномнезначительном

 
ихих

 
ограниченииограничении. . 



 
УУ

 
больныхбольных

 
сс

 
тяжелойтяжелой

 
степеньюстепенью

 
болезниболезни

 
отмечалисьотмечались

 
заметнаязаметная

 деформациядеформация
 

многихмногих
 

суставовсуставов
 

сс
 

развитиемразвитием
 

контрактурконтрактур, , поясничногопоясничного
 дордозадордоза

 
ии

 
««утинойутиной»»

 
походкипоходки

 
вследствиевследствие

 
пораженияпоражения

 
тазобедренныхтазобедренных

 суставовсуставов, , аа
 

такжетакже
 

короткопалостькороткопалость
 

ии
 

низкорослостьнизкорослость. . 



 
ПоражалисьПоражались

 
вв

 
основномосновном

 
детидети

 
66--13 13 летлет. . БолезньБолезнь

 
КашинаКашина--БекаБека

 встречаласьвстречалась
 

исключительноисключительно
 

средисреди
 

сельскихсельских
 

жителейжителей, , хотяхотя
 

имелиимели
 местоместо

 
случаислучаи

 
заболеванийзаболеваний

 
ии

 
средисреди

 
другогодругого

 
населениянаселения, , употреблявшегоупотреблявшего

 продуктыпродукты
 

питанияпитания
 

изиз
 

эндемическихэндемических
 

областейобластей. . КоличествоКоличество
 

заболевшихзаболевших
 нене

 
былобыло

 
точноточно

 
известноизвестно, , ноно

 
приблизительноприблизительно

 
оценивалосьоценивалось

 
вв

 
11--3 3 млнмлн..



 
ПоПо

 
однойодной

 
изиз

 
гипотезгипотез

 
--

 
причинойпричиной

 
патологиипатологии

 
являетсяявляется

 
низкоенизкое

 содержаниесодержание
 

селенаселена
 

вв
 

почвепочве. . 
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НаНа
 

планетепланете
 

известныизвестны
 

регионырегионы, , которыекоторые
 

отличаютсяотличаются
 

естественныместественным
 

повышеннымповышенным
 

содержаниемсодержанием
 

некоторыхнекоторых
 

элементовэлементов, , вв
 

томтом
 

числечисле
 

токсичныхтоксичных, , напримернапример
 

мышьякамышьяка..



 

ВВ
 

водеводе
 

колодцевколодцев
 

ЗападнойЗападной
 

БенгалииБенгалии
 

((ИндияИндия) ) содержаниесодержание
 

мышьякамышьяка
 

достигаетдостигает
 

2000 2000 мкгмкг//лл
 

((рекомендуемыйрекомендуемый
 

ВОЗВОЗ
 

уровеньуровень
 

мышьякамышьяка
 

вв
 

водеводе
 

-- 
10 10 мкгмкг//лл). ). 



 

МестныеМестные
 

жителижители
 

использовалииспользовали
 

колодезнуюколодезную
 

водуводу
 

длядля
 

орошенияорошения, , чточто
 

позволялопозволяло
 

имим
 

получатьполучать
 

додо
 

трехтрех
 

урожаевурожаев
 

рисариса
 

вв
 

годгод. . МинераломМинералом, , 
содержащимсодержащим

 

мышьякмышьяк, , являетсяявляется
 

пиритпирит, , которыйкоторый
 

входитвходит
 

вв
 

составсостав
 

грунтагрунта. . 



 

ВВ
 

обычныхобычных
 

условияхусловиях
 

онон
 

вв
 

незначительнойнезначительной
 

меремере
 

освобождаетосвобождает
 

этотэтот
 

токсичныйтоксичный
 

элементэлемент
 

вв
 

водуводу. . ОднакоОднако
 

интенсивноеинтенсивное
 

земледелиеземледелие
 

ии
 

орошениеорошение
 

понизилопонизило
 

уровеньуровень
 

водыводы
 

вв
 

колодцахколодцах, , вв
 

этихэтих
 

условияхусловиях
 

кислородкислород
 

воздухавоздуха
 

сталстал
 

выполнятьвыполнять
 

рольроль
 

окислителяокислителя, , чточто
 

привелопривело
 

кк
 

освобождениюосвобождению
 

мышьякамышьяка
 

изиз
 

егоего
 

сернистыхсернистых
 

соединенийсоединений, , ии
 

онон
 

сталстал
 

растворятьсярастворяться
 

вв
 

водеводе
 

колодцевколодцев. . 



 

СледовательноСледовательно, , жителижители
 

БенгалииБенгалии
 

употреблялиупотребляли
 

длядля
 

питьяпитья, , аа
 

такжетакже
 

использовалииспользовали
 

длядля
 

выращиваниявыращивания
 

рисариса
 

водуводу, , содержаниесодержание
 

мышьякамышьяка
 

вв
 

которойкоторой
 

былобыло
 

высокимвысоким. . ПострадавшимиПострадавшими
 

оказалисьоказались
 

околооколо
 

400 400 тыстыс. . 
человекчеловек. . 



 

ВсегоВсего
 

вв
 

ИндииИндии
 

потребляютпотребляют
 

водуводу
 

сс
 

повышеннымповышенным
 

содержаниемсодержанием
 

мышьякамышьяка
 

околооколо
 

30 30 млнмлн
 

человекчеловек. . 
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РегионыРегионы
 

ЗемлиЗемли
 

сс
 

повышеннымповышенным
 

содержаниемсодержанием
 

мышьякамышьяка
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ПодземныхПодземных
 

водвод
 

районоврайонов
 

сульфидныхсульфидных
 

месторожденийместорождений
 

——


 
вв

 
районахрайонах

 
сульфидныхсульфидных

 
месторожденийместорождений

 
высокийвысокий

 
уровеньуровень

 концентрацийконцентраций
 

мышьякамышьяка
 

((лл--10 10 ——
 

лл--100 100 мкгмкг//лл) ) могутмогут
 

иметьиметь
 

каккак
 грунтовыегрунтовые

 
тактак

 
ии

 
напорныенапорные

 
водыводы, , особенноособенно

 
трещиннотрещинно--жильныежильные

 водыводы
 

зонзон
 

тектоническихтектонических
 

нарушенийнарушений..


 
ВажнаяВажная

 
особенностьособенность

 
мышьякмышьяк--содержащихсодержащих

 
локальноелокальное

 
ореоре--

 ольноеольное
 

распространениераспространение..
 МышьякМышьяк--содержащиесодержащие

 
подземныеподземные

 
водыводы

 
могутмогут

 
формироватьсяформироваться

 такжетакже
 

вследствиевследствие
 

региональногорегионального
 

увеличенияувеличения
 

содержаниясодержания
 мышьякамышьяка

 
вв

 
породахпородах

 
мышьяковыхмышьяковых

 
металлогеническихметаллогенических

 провинцийпровинций. . 


 

ИмеютсяИмеются
 

такиетакие
 

металлогеническиеметаллогенические
 

провинциипровинции, , вв
 

пределахпределах
 которыхкоторых

 
отдельныеотдельные

 
литолито

 
логическиелогические

 
комплексыкомплексы

 
содержатсодержат

 повышенныеповышенные
 

количестваколичества
 

мышьякамышьяка. . 


 
ПримеромПримером

 
такихтаких

 
металлогеничеекихметаллогеничееких

 
провинцийпровинций

 
вв

 
РоссииРоссии


 

являютсяявляются
 

УралУрал, , ДонбассДонбасс, , МалыйМалый
 

КавказКавказ, , ВосточноеВосточное
 ПредкавказьеПредкавказье

 
ии

 
другиедругие

 
рудныерудные

 
регионырегионы. . 


 

ВВ
 

этомэтом
 

случаеслучае
 

формируютсяформируются
 

региональныерегиональные
 

гидрогеохимическиегидрогеохимические
 провинциипровинции

 
мышьякмышьяк--содержащихсодержащих

 
подземныхподземных

 
водвод. . 
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РисРис.1.1 СхематическаяСхематическая

 

картакарта

 

распространенияраспространения

 

подземныхподземных

 

водвод

 

сс

 

природнымприродным

 

несоответствиемнесоответствием

 

качествакачества

 

требованиямтребованиям

 

нормативовнормативов

 

кк

 
питьевымпитьевым

 

водамводам

 

((оо

 

БарабошкинойБарабошкиной

 

ТТ..АА. . нана

 

базебазе
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ИИ..АА. (2007); . (2007); СС..РР..КрайноваКрайнова, , ВВ..ПП. . ЗакрутинаЗакрутина

 

(1994)).(1994)). 
УсловныеУсловные

 

обозначенияобозначения:: 1 1 площадиплощади
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природнымприродным

 

несоответствиемнесоответствием

 

качествакачества

 

природныхприродных

 

водвод

 

нормируемымнормируемым
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водвод: : 11--сульфатысульфаты
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хлоридыхлориды;  ;  2 2 селенселен; ; 33--литийлитий, , барийбарий, , кремнийкремний,, 4 4 борбор; ; 55-- 
стронцийстронций;; 66--алюминийалюминий; ; 77--железожелезо

 

ии

 

марганецмарганец; 8; 8--фторфтор; 9; 9--берриллийберриллий; 10; 10--мышьякмышьяк. 11. 11--номераномера

 

федеральныхфедеральных

 
округовокругов: : 11--ЦентральныйЦентральный; ; 22--СевероСеверо--ЗападныйЗападный; ; 33--ЮжныйЮжный; ; 44--ПриволжскийПриволжский; ; 55--УральскийУральский; ; 66--СибирскийСибирский; ; 77--ДальневосточныйДальневосточный; 12; 12-- 
границыграницы

 

федеральныхфедеральных

 

округовокругов; 13; 13--границыграницы

 

регионоврегионов; 14 ; 14 границыграницы

 

бассейновбассейнов

 

первогопервого

 

порядкапорядка. . 1515 номераномера
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соответствуютсоответствуют

 
индексаминдексам

 

ии

 

наименованиюнаименованию

 

бассейновбассейнов

 

подземныхподземных

 

водвод: : 1 1 ПредкавказскийПредкавказский; 2; 2--ЗападноЗападно--СибирскийСибирский; 3; 3--ДонецкийДонецкий; 4; 4--АнгароАнгаро--ЛенскийЛенский; 5; 5-- 
ЯкутскийЯкутский; 6; 6--ТунгусскийТунгусский; 7; 7--ОленекскийОленекский; 8; 8--КотуйскийКотуйский; 9; 9--ХатангскийХатангский; 10; 10--НижнеоленекскийНижнеоленекский; 11; 11--АнабарскийАнабарский

 

1212--НордвикскийНордвикский; 13; 13-- 
БалтийскоБалтийско--ПольскийПольский; 14; 14--СреднеСредне--РусскийРусский;15;15-- ВосточноВосточно--РусскийРусский; 16; 16--ДнепровскоДнепровско--ДонецкийДонецкий; 17; 17--ПредуральскийПредуральский; 18; 18--ПрикаспийскийПрикаспийский; ; 
1919--БалтийскийБалтийский; 20; 20--ТиманоТимано--ПечорскийПечорский; 21; 21--КорякскийКорякский; 22; 22--КамчатскийКамчатский; 23; 23--СахалинскийСахалинский; 24; 24--КурильскийКурильский; 25; 25--КавказскийКавказский; 26; 26-- 
ВерхоянскийВерхоянский; 27; 27--ГорноГорно--ЯкутскийЯкутский; 28; 28--ОмолонскийОмолонский; 29; 29--ЧукотскоЧукотско--ОхотскийОхотский; 30; 30--СихотеСихоте--АлинскийАлинский; 31; 31--АмурскийАмурский; 32; 32--АмуроАмуро-- 
ОхотскийОхотский; 33; 33--ЮгоЮго--ВосточноВосточно--ЗабайкальскийЗабайкальский; 34; 34--ЧикоконскийЧикоконский; 35; 35--ЖарминскоЖарминско--АлтайскийАлтайский; 36; 36--СаяноСаяно--АлтайскийАлтайский, 37, 37--ЕнисейскийЕнисейский; 38; 38-- 
ТаймырскийТаймырский; 39; 39--БольшеуральскийБольшеуральский; 40; 40--БайкальскийБайкальский; 41; 41--ВитимоВитимо--ПатомскийПатомский; 42; 42--ЗабайкальскийЗабайкальский--СтановоСтаново--НагорныйНагорный; 43; 43-- 
ЗабайкальскийЗабайкальский

 

-- ВитимоВитимо--ОлекминскийОлекминский; 44; 44--СтановоСтаново--АлданскийАлданский; 45; 45--НапсеновскийНапсеновский; 46; 46--ВосточныйВосточный

 

((ГиперборейскийГиперборейский))
Барабошкина Т.А., 2015
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	Рис.1 Схематическая карта распространения подземных вод с природным несоответствием качества требованиям нормативов к питьевым водам (о  Барабошкиной Т.А. на базе карты-схемы Пугача С.Л., Коваленко И.А. (2007); С.Р.Крайнова, В.П. Закрутина (1994)).�Условные обозначения: 1 площади с природным несоответствием качества природных вод нормируемым показателям питьевых вод: 1-сульфаты и хлориды;  2 селен; 3-литий, барий, кремний, 4 бор; 5-стронций; 6-алюминий; 7-железо и марганец; 8-фтор; 9-берриллий; 10-мышьяк. 11-номера федеральных округов: 1-Центральный; 2-Северо-Западный; 3-Южный; 4-Приволжский; 5-Уральский; 6-Сибирский; 7-Дальневосточный; 12-границы федеральных округов; 13-границы регионов; 14 границы бассейнов первого порядка. 15  номера в круге соответствуют индексам и наименованию бассейнов подземных вод: 1 Предкавказский; 2-Западно-Сибирский; 3-Донецкий; 4-Ангаро-Ленский; 5-Якутский; 6-Тунгусский; 7-Оленекский; 8-Котуйский; 9-Хатангский; 10-Нижнеоленекский; 11-Анабарский 12-Нордвикский; 13-Балтийско-Польский; 14-Средне-Русский;15- Восточно-Русский; 16-Днепровско-Донецкий; 17-Предуральский; 18-Прикаспийский; 19-Балтийский; 20-Тимано-Печорский; 21-Корякский; 22-Камчатский; 23-Сахалинский; 24-Курильский; 25-Кавказский; 26-Верхоянский; 27-Горно-Якутский; 28-Омолонский; 29-Чукотско-Охотский; 30-Сихоте-Алинский; 31-Амурский; 32-Амуро-Охотский; 33-Юго-Восточно-Забайкальский; 34-Чикоконский; 35-Жарминско-Алтайский; 36-Саяно-Алтайский, 37-Енисейский; 38-Таймырский; 39-Большеуральский; 40-Байкальский; 41-Витимо-Патомский; 42-Забайкальский-Станово-Нагорный; 43-Забайкальский - Витимо-Олекминский; 44-Станово-Алданский; 45-Напсеновский; 46-Восточный (Гиперборейский)



