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В Российской Федерации регулирование качества атмосферного воздуха регулируется федеральными законами “Об охране окружающей среды” (2002), “Об охране атмосферного воздуха” (1999), “О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения” (1999), рядом постановлений Правительства Российской Федерации и другими законодательными документами. Таким образом, основополагающие способы реализации системы управления качеством атмосферного воздуха законодательно заявлены, однако организационный механизм управления, а также обеспечивающее его функционирование нормативно-методическое обеспечение разработано не в полном объеме, что серьезно сдерживает реализацию мероприятий по снижению выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух.

Существующие три метода управления качеством окружающей cреды - гигиенический, технологический, экологический, достаточно подробно описаны /1,2/.

В Российской Федерации в полном объеме (т.е. законодательно и нормативно - методически) реализован гигиенический принцип управления окружающей средой. Эта система, разработанная с 1985 по 2001 год сотрудниками Главной геофизической обсерватории им. А.И. Воейкова и образованного в 1992 году Научно-исследовательским институтом охраны атмосферного воздуха, является ядром системы управления качеством атмосферного воздуха /3/.

Требования, предъявляемые рыночной экономикой, темпами развития производства, увеличением количества автотранспортных средств, заставляют модернизировать гигиеническую систему управления, вводя элементы технологического нормирования / 4/.

Общая характеристика выбросов на территории Российской Федерации характеризуется следующими цифрами.

По состоянию на 2000 год на территории Российской Федерации суммарные выбросы от промышленных предприятий составили 19,4 млн.т (55,3%), от автотранспорта - 15,7 млн.т (44,7%), всего по территории России - 35,1 млн. т.

Из 19,4 млн. тонн загрязняющих веществ, выбрасываемых в атмосферу от стационарных источников предприятий 7 основных отраслей промышленности России (электроэнергетика, металлургия черная и цветная, деревообрабатывающая и целлюлозно-бумажная, строительных материалов, химическая и нефтехимическая, топливная, машиностроение и металлообработка), в 2000 году на долю отраслей электроэнергетики, топливной и металлургической приходится 13,5 млн. т (69 %).

В таблице 1 дана динамика выбросов по основным отраслям промышленности за пятилетний период с 1996 по 2000 годы.

Таблица 1

Динамика выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух от стационарных источников, тыс. т

	Отрасль промышленности
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000

	Российская Федерация
	20787,8
	19757,2
	18935,1
	19152,3
	19431,9

	Промышленность
	16661,03
	15852,07
	14949,82
	14704,44
	15221,79

	Электроэнергетика
	4748,47
	4427,67
	4345,69
	3935,51
	3857,27

	Цветная металлургия
	3598,06
	3621,67
	3291,79
	3311,83
	3476,88

	Черная металлургия
	2535,53
	2379,52
	2188,94
	2329,59
	2396,04

	Топливная
	3296,37
	3130,82
	3128,57
	3093,08
	3460,18

	Промышленность строительных материалов
	528,04
	467,85
	396,56
	416,94
	440,70

	Машиностроение и металлообработка
	602,45
	543,3
	460,05
	454,10
	433,18

	Химическая и нефтехимическая
	413,2
	415,4
	388,02
	414,93
	427,40

	Деревообрабатывающая и целлюлозно-бумажная
	434,29
	383,47
	351,94
	367,26
	378,89


Из данных, приведенных в табл. 1, видно, что в 2000 г. впервые за последние 5 лет отмечен рост объемов промышленных выбросов на 3,5% к уровню 1999г. Наибольший вклад в загрязнении воздушного бассейна Российской Федерации по объему выбросов вносят предприятия энергетики (25% объема промышленного выброса), цветной и черной металлургии (соответственно 23% и 16%), топливной (22%).

Представление о динамике выбросов за период 1996 - 2000 г.г. на территории Российской Федерации от всех видов источников можно получить в результате анализа данных, помещенных в таблице 2.

В табл.2 указаны выбросы (млн.т.) “Всего” от промышленных предприятий (Мп), автотранспорта (Ма) и суммарные (М=Мп+Ма).

Из анализа данных о выбросах основных загрязняющих веществ в атмосферу, представленных в таблице 2, можно судить как об абсолютной величине, так и о динамике за 5-летний период. Из таблицы 2 видно что, начиная с 1997 года, отмечается незначительный, но постоянный рост выбросов загрязняющих веществ в атмосферу за счет автотранспорта.

Следует отметить, что выбросы загрязняющих веществ от промышленных предприятий за период с 1996 года по 1999 год на территории России снизилась на 11,7%, а всего по территории России (промышленность плюс автотранспорт) снизилась на 8% за этот же период.

Таблица 2

Выбросы основных загрязняющих веществ в атмосферу на территории

Российской Федерации за период 1996 - 2000 г.г. (млн.т.)

	Загрязняющие вещества
	Годы

	
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000

	Всего
	Мп

Ма

М
	20,8

13,2

34,0
	19,8

14,4

34,2
	18,9

15,3

34,2
	19,2

15,5

34,7
	19,4

15,7

35,1

	Твердые
	Мп
	3,5
	3,2
	3,1
	2,9
	3,1

	Диоксид серы
	Мп
	6,3
	6,1
	5,7
	5,6
	5,4

	Оксид углерода
	Мп

Ма

М
	5,0

10,3

15,3
	4,8

11,1

15,9
	4,6

11,7

16,3
	4,8

11,8

16,6
	5,2

11,8

17,0

	Диоксид азота
	Мп

Ма

М
	2,0

1,1

3,1
	1,9

1,1

3,4
	1,8

1,2

3,4
	1,8

1,2

3,6
	1,7

1,4

3,6

	ЛОС
	Мп

Ма

М
	3,5

1,8

5,3
	3,4

2,0

5,4
	3,4

2,1

5,5
	3,6

2,2

5,8
	3,6

2,1

5,7

	Ма/М
	%
	38,8
	42,1
	44,7
	44,7
	44,7


Сокращение производства, закрытие предприятий привело к сокращению промышленных выбросов, что способствовало улучшению качества воздуха. По данным регулярных наблюдений на станциях Росгидромета за десятилетний период (1990-1999 г.г.) средние за год концентрации взвешенных веществ, диоксида серы, аммиака, фторида водорода, сажи и сероуглерода снизились на 16-50%.

В 2000 году впервые за последние пять лет наблюдается небольшой рост выбросов загрязняющих веществ в атмосферу от промышленных предприятий (на 3,5% к уровню 1999 года) и от автотранспорта (0,2 млн.т.), по сравнению с 1999 годом. Увеличение количества выбросов от промышленности связано с увеличением выбросов углеводородов (на 13,2%, оксида углерода ( на 2,5%) и твердых веществ (на 6,5%).

Выбросы загрязняющих веществ от автотранспорта за период с 1990 года по 1997 год уменьшались, а с 1998 года по 2000 год наблюдается их увеличение, которое за период с 1997 года по 2000 год составляет почти 10%. За тот же период средние концентрации оксида углерода и диоксида азота в атмосфере возросли на 12-17%. Это увеличение средних концентраций связано с непрерывным ростом автопарка в городах и наличием большого количества неисправных автомобилей.

Основными компонентами выбросов от автотранспорта являются оксид углерода, на долю которого приходится 78%, летучие органические соединения (ЛОС) - 14% и оксиды азота - 8 % от общих выбросов автотранспорта по Российской Федерации.

Значительный вклад выбросов автотранспорта в валовые выбросы по регионам отмечался в г.г. Москве, Санкт-Петербурге; Краснодарском крае, Ростовской области, Ставропольском крае, Воронежской, Новосибирской, Омской, Ульяновской областях, Кабардино-Балкарской, Северо-Осетинской республиках и др.

В большинстве субъектов Российской Федерации есть города, в которых максимальная концентрация какого-либо вещества в течение 2000 г. превышала 10 ПДК, всего таких городов в РФ 40 (в 1999 г. было 32 города).

В 99 городах индекс загрязнения атмосферы (ИЗА) превышает 7, т.е. уровень загрязнения воздуха характеризуется как высокий и очень высокий, что на 9 городов больше, чем в 1999 г. Очень высокий уровень загрязнения воздуха (ИЗА=14 и более) зафиксирован в 2000 году в 30 городах (1999г- 25 городов), в том числе в таких крупных городах и промышленных центрах, как Братск, Владимир, Екатеринбург, Иркутск, Кемерово, Краснодар, Липецк, Магнитогорск, Норильск, Омск, Саратов, Стерлитамак, Томск, Тюмень, Череповец. В Москве высокий уровень загрязнения воздуха отмечен лишь в отдельных крупных районах.

Таким образом, в 2000 году уровень загрязнения атмосферного воздуха в городах и промышленных центрах оставался недопустимо высоким.

Показательно, что за последние 3-4 года во многих наиболее развитых странах с переходной экономикой интенсивность выбросов некоторых загрязняющих веществ продолжала медленно сокращаться. Это означает, что начавшийся экономический рост не сопровождался аналогичным масштабом роста выбросов. Таким образом, нашей стране предоставлена реальная возможность замены старых технологий на новые экологически чистые с низкими затратами.

Совершенствование воздухоохранной деятельности в Российской Федерации невозможно без оптимизации госучета выбросов загрязняющих веществ в атмосферу.

В настоящее время, в России, учет и обобщение выбросов загрязняющих веществ в атмосферу от предприятий производится по отраслевому принципу. Этот принцип был сформирован в период централизованного управления промышленностью и служил целям централизованного финансирования природоохранных мероприятий (по министерствам). В связи с расгосударствлением собственности в России отраслевой принцип потерял всякий смысл. Поэтому, очень важно для целевого финансирования воздухоохранных работ определить, какие технологические процессы определяют наибольший вклад в загрязнение атмосферы. Для этого необходима соответствующая информационная база о выбросах ЗВ от различных технологических процессов, которая в России в настоящее время отсутствует.

Необходимо совершенствование российской системы государственного учета выбросов ЗВ в атмосферу и перестройки ее от отраслевого принципа к технологическому, как это принято в большинстве стран Европы, США и Канаде. Это позволит получать отечественные данные о выбросах, совместимые с аналогичными данными развитых зарубежных стран, а также позволит создать информационную базу для работ по техническому нормированию.

Для решения задачи совершенствования системы госучета необходима разработка системы документов по сбору, учету и предоставлению информации о выбросах загрязняющих в атмосферу, отвечающих требованиям нового Закона “Об охране атмосферного воздуха”, и создание системы государственного учета источников ЗВ в атмосферу по технологическому принципу на базе принятого в развитых зарубежных странах классификатора технологических процессов SNAP (Source Nomenclature Atmosphere Pollutions).

К числу первоочередных документов, которые необходимо подготовить, относятся: а) новая редакция статистической отчетности по форме 2-тп (воздух) и инструкция по ее заполнению; б) новая редакция методических рекомендаций по составлению территориальных обзоров выбросов загрязняющих веществ с учетом представления информации от ранее не учитываемых источников.

Работы по нормированию выбросов загрязняющих веществ в атмосферу с установлением нормативов предельно допустимых и временно согласованных выбросов (ПДВ и ВСВ) ведутся у нас в стране уже в течение многих лет. При расчете этих значений исходят из фактического объема выбросов, состояния загрязнения атмосферного воздуха в районе расположения источника и степени негативного воздействия выбросов из данного источника на атмосферный воздух.

Эта, действующая в настоящее время, общегосударственная система нормирования выбросов загрязняющих веществ в атмосферу ориентирована на соблюдение требований о не превышении гигиенических критериев качества атмосферного воздуха населенных мест.

В рамках этих работ для объектов, имеющих источники загрязнения атмосферы, и дающих более 80-85% выбросов от общего поступления в атмосферу, разработаны нормативы предельно допустимых и временно согласованных выбросов (ПДВ и ВСВ). Однако, количество предприятий, для которых разработаны нормативы ПДВ, не превышает во многих городах 40-50%.

В первую очередь, это обусловлено трудностями оптимального выбора путей и мероприятий по снижению негативного воздействия выбросов предприятий на атмосферный воздух как с экологической, так и экономической точек зрения.

Среди них можно указать на:

а) отсутствие оценок “экологичности” технологических процессов и оборудования;

б) недостаточная обоснованность устанавливаемых величин выбросов в зависимости от режимов работы производств, объема и ассортимента выпускаемой продукции, используемого вида сырья и топлива;

в) отсутствие, обоснованных на экспериментальном материале с оценкой его качества или балансовых схемах, значений удельных технологических нормативов выделений (выбросов).

Повышению эффективности работ по нормированию выбросов будет способствовать реализация положений Федерального Закона “Об охране атмосферного воздуха”, касающихся технических нормативов выбросов (ТНВ).

Новый Федеральный Закон “Об охране атмосферного воздуха”, принятый 4 мая 1999 г., предусматривает введение технических (удельных) нормативов выбросов для технологических процессов, оборудования, транспортных и иных передвижных средств и установок в расчете на единицу материальных показателей (используемого сырья, выпускаемой продукции, единицы пробега и др.). Эта мера, уже принятая во многих странах, стимулирует применение наиболее совершенных с экологической точки зрения, технологий.

Следует отметить, что в ряде наиболее экономически развитых стран ТНВ являются основными нормативами. Например, в США, ТНВ, утвержденные на государственном уровне Национальным Агентством по охране окружающей Среды (ЕРД), называются МРЕ (Maximal permissible emissions). Перечень производств, для которых по довольно ограниченному числу вредных веществ установлены МРЕ, довольно широк. Значения МРЕ устанавливаются на уровнях, соответствующих современным техническим достижениям. Списки МРЕ периодически расширяются и уточняются.

Учитывая, что разработка ТНВ весьма трудоемка и требует проведения большого объема инструментальных измерений содержания вредных веществ и балансовых оценок на всех стадиях технологических процессов, необходимо провести детальный учет и ранжирование технологических установок и процессов на предприятиях, дающих преобладающий вклад в формирование уровней приземных концентраций. В настоящее время работы по установлению ТНВ для ряда производств проводятся в России при методическом руководстве НИИ Атмосфера. При этом классификация производств и технологических установок на предприятиях Российской Федерации должна быть максимально приближена к используемой в стране ЕЭК и мировому уровню. Комиссии Европейских сообществ итоговые величины выбросов загрязняющих веществ в атмосферу представляются ежегодно в рамках следующей разбивки по категориям источников:

1. Государственные электростанции и тепловые установки с попутным получением электроэнергии.

2. Установки сжигания в организациях, учреждениях, жилищно-бытовые.

3. Промышленное сжигание.

4. Промышленные процессы.

5. Добыча и распределение ископаемого топлива.

6. Использование растворителей.

7. Дорожный транспорт.

8. Другие передвижные источники и механизмы.

9. Обработка и удаление отходов.

10. Сельскохозяйственная деятельность.

11. Природные источники.

Использование ТНВ, отнесенных к единице сырья, топлива, продолжительности работы оборудования и т.п., позволит проводить сравнение технологий, применяемых в РФ и за рубежом, с точки зрения их экологичности и соответствия передовому научно-техническому уровню.

Для действующих и проектируемых технологий следует провести оценки их соответствия передовому научно-техническому уровню в разрезе подотрасли, отрасли и страны.

В соответствии с Постановлением Правительства РФ N 183 от 2.03.2000 года должен быть разработан перечень объектов (кадастров), в отношении которых определяются ТНВ.

Внедрение ТНВ в широкую практику природоохранной работы должно сопровождаться развитием методических решений к определению показателей технических нормативов выбросов с учетом специфики конкретных источников и технологических процессов, выбору источников и вредных веществ, для которых такие нормативы должны разрабатываться в первую очередь, а также составление перечня нормирующих материальных показателей для различных производств. При этом возникает необходимость разработки целого ряда методических документов в том числе “Методических рекомендаций по разработке технических нормативов выбросов для предприятий”, “Инструкции по применению нормативов выбросов при установлении нормативов ПДВ (ВСВ)”, учитывающих положительный опыт зарубежных стран и не имеющих аналогов в России и др.

Россия, как участник Конвенции о трансграничном загрязнении воздуха на большие расстояния, должна ежегодно отчитываться перед Исполнительным органом Конвенции о выполнении обязательств по ряду Протоколов:

· 2-ой Протокол по сере, Протокол по окислам азота, 

· Протокол о борьбе с подкислением, эвтрофикацией и приземным озоном, 

· Протокол по ограничению выбросов в атмосферу тяжелых металлов (свинца, кадмия, ртути), 

· Протокол по стойким органическим загрязнителям ( СОЗ).

Необходимо также ежегодно представить в Руководящий орган Конвенции данные о распределении выбросов ряда загрязняющих веществ на ЕТР за 2000 г. по квадратам 50-км сетки ЕМЕП.

В рамках этого, традиционно развиваемого направления воздухоохранной деятельности, НИИ Атмосфера осуществляет сбор данных о выбросах загрязняющих веществ в атмосферу за 2000 год, включая оценку данных о выбросах от источников, не учитываемых статистикой (оксиды азота, оксид углерода и ЛОСМ от ряда мобильных и неорганизованных источников, аммиак и метан от сельскохозяйственных животных, тяжелых металлов от сжигания топлива, СОЗ и др.)

В настоящее время, в рамках выполнения работ по Конвенциям о трансграничном загрязнении атмосферного воздуха на большие расстояния, оцениваются выбросы загрязняющих веществ в атмосферу только от антропогенных источников. 

В таблице 3 представлены данные о национальных годовых выбросах по Европейской территории России за пятилетний период.

Таблица 3

Национальные годовые выбросы загрязняющих веществ в атмосферу на 

Европейской территории России за 1996-2000гг., тыс.т.

	 
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2005
	2010

	SOx
	2774
	2524
	2275
	2062
	1997
	2200
	2400

	NOx
	2426
	2379
	2488
	2494
	2357
	2700
	3300

	NH3
	749
	730
	675
	657
	650
	700
	800

	NMVOCs
	2622
	2386
	2376
	2451
	2450
	2800
	3500

	CO
	9401
	10332
	10383
	10804
	10811
	12920
	16650

	CH4
	3136
	2902
	2474
	2775
	2481
	2600
	3000

	CO2
	1500
	1530
	1500
	1510
	1550
	2140
	2540


Однако, выбросы от природных источников, которые не учитываются отечественной системой учета, составляют по ряду веществ весьма заметную величину, сравнимую с антропогенными выбросами (например, леса являются достаточно мощным источником выделения ЛОСНМ, метана и N2O. Заболоченные земли и озера являются мощным источником выделения метана. Вулканы и лесные пожары являются заметными источниками диоксидов серы и азота, оксида углерода и др.)

Отсутствие учета выбросов в атмосферу от природных источников приводит к заниженным оценкам состояния загрязнения атмосферного воздуха, особенно на региональном уровне, где подобные источники могут составлять заметную долю. Подобный факт может искажать результаты моделирования трансграничного и трансрегионального переноса загрязняющих веществ, а также снижать эффективность работ по сокращению выбросов в атмосферу (которые планируются только для антропогенных источников).

Исходя из этого, следует подчеркнуть актуальность выполнения научно - исследовательских работ, направленных на оценку объемов выбросов веществ от природных источников, определенных Конвенцией о трансграничном загрязнении воздуха на большие расстояния и Протоколами к ней по соединениям серы, оксидам азота, летучим органическим соединениям (ЛОСНМ), тяжелым металлам (ТМ) и стойким органическим загрязнителям (СОЗ), а также анализ их территориального распределения по квадратам сетки ЕМЕП и сопоставления с выбросами этих веществ от антропогенных источников.

В настоящее время актуальна проблема потепления климата, причиной которого является парниковый эффект. Эта проблема стала глобальной, ей посвящена международная конвенция по климату (РКИК), а также Киотский Протокол. В решении этой проблемы участвуют многие ведущие научно - исследовательские организации России. В компетенцию НИИ Атмосфера МПР России входят вопросы разработки методологии инвентаризации и национального учета парниковых газов.

В настоящее время в России не ведется постоянного учета выбросов парниковых газов. Эпизодически проводятся оценки поступления углекислого газа (СО2) в атмосферу, не полностью учитываются выбросы метана (СН4), отсутствуют данные о выбросах закиси азота (N2О), а также данные о выбросах гидрофторуглеродов (HFC8), перфторуглеродов (PFC8), SH6, которые входят в группу газов прямого парникового действия.

В НИИ Атмосфера проводится разработка методики инвентаризации определения стока парниковых газов, определение форматов и объемов представления информации по федеральному и региональному разрезу, проведение исследований по разработке отраслевых коэффициентов эмиссии парниковых газов. Эти работы носят актуальный характер.

Разработка нормативной базы по инвентаризации парниковых газов позволит получить объективные материалы, необходимые России для выполнения ее обязательств по Киотскому протоколу Рамочной Конвенции ООН об изменении климата, а также разработать методологию распределения квот на выбросы парниковых газов между отраслями и регионами России.

Федеральный закон “Об охране атмосферного воздуха” также обязывает разработать современные нормативно-методические документы для обеспечения контроля выбросов ( ст.24).

Одним из направлений совершенствования природоохранной деятельности в Российской Федерации является своевременная подготовка к утверждению в установленном порядке перечня унифицированных методик выполнения измерений концентраций загрязняющих веществ в промышленных выбросах, перечня технических средств контроля промышленных выбросах, перечня технических средств контроля промышленных выбросов, а также перечня расчетных методик, имеющих сертификат соответствия.

В настоящее время действуют два перечня: перечень методик измерения концентраций загрязняющих веществ в промышленных выбросах и перечень технических средств контроля промышленных выбросов.

Эти перечни являются важными информационными документами, которыми руководствуются природоохранные службы предприятий, организаций и территориальных комитетов природных ресурсов при контроле источников загрязнения атмосферы. Методики, включенные в перечень допущенных к применению, соответствуют требованиям действующих в настоящее время государственных стандартов России и других нормативно-технических документов в области охраны атмосферного воздуха от загрязнения. Большинство методик имеет свидетельство Госстандарта России о метрологической аттестации. Технические средства контроля промышленных выбросов, допущенные к применению, также прошли Государственную метрологическую аттестацию и имеют сертификат Госстандарта России.

Совершенно новым аспектом в системе управления качеством атмосферного воздуха должен являться принцип экологической ответственности регионов друг перед другом.

Несмотря на то, что сегодня эта ответственность еще не утверждена, необходимость учета загрязняющих веществ, поступающих на территорию региона от весьма отдаленных источников является очевидной. Проведенные исследования показывают, что, в различных областях России, расположенных в ее западной части, внешнее трансграничное загрязнение их территорий составляет в среднем 60% от суммарного. В свою очередь, в индустриально развитых регионах, в таких, например, как Ленинградская область, экспорт загрязняющих веществ в соседние регионы может достигать более 80% от величины собственных эмиссий. В таких случаях, при расчетах фонового загрязнения территории, необходимо учитывать кроме внутреннего и межрегиональное загрязнение.

Для оценки межрегиональных потоков загрязняющих веществ требуется разработать взаимосогласованную систему математических моделей и методических материалов, позволяющую осуществлять соответствующие расчеты в масштабе всей Европы, Российской Федерации, а также более детальные оценки загрязнения с большим пространственным разрешением в рамках отдельной области. При этом появляется возможность рассчитать как суммарное выпадение загрязняющих веществ на территорию исследуемой области Российской Федерации от всех европейских источников, так и вклад в суммарное выпадение отдельно взятого региона.

Таким образом, определяется взаимное влияние источников одной области или республики на загрязнение в другой, что создает основу для установления взаимной ответственности субъектов хозяйственной деятельности в различных регионах за создание неблагоприятной ситуации и применения к ним различных мер экономического и административного воздействия.

Актуальность разработки и внедрения методики оценки межрегионального атмосферного загрязнения территории связана с принятием в 1999 г. нового Федерального закона “Об охране атмосферного воздуха”, статья 20 которого полностью посвящается вопросам трансграничного загрязнения атмосферного воздуха.

Многочисленные современные исследования показывают, что антропоцентристский подход к охране окружающей среды, основанный на гигиенических критериях, абсолютно недостаточен. Оценка воздействия атмосферных загрязнителей должна опираться и на экологические показатели, причем таким образом, чтобы осуществить защиту наибольшего числа природных экосистем. Для этого необходимо развивать комплексную экологическую оценку, которая учитывает совокупность частных оценок на определенной территории по степени воздействия и величины отклика на это воздействие.

В течение последних 10 лет развиваются работы по комплексной экологической оценке территорий различного масштаба. Она базируется на учете частных оценок, включающих факторы воздействия (загрязнение атмосферного воздуха, почв, поверхностных вод и др.) и составляющих отклика на это воздействие (флора и фауна). Разработан математический аппарат, основанный на современных представлениях о распознавании образов и позволяющих получить интегральную оценку с участием этих факторов и выделить наиболее загрязненные участки территорий.

Таким образом, разработанный в НИИ Атмосфера комплексный подход к оценке состояния загрязнения территории позволяет выявлять экологически неблагоприятные зоны и находить причины такого неблагополучия, а также разрабатывать обоснованные управленческие решения по организации рационального природопользования.

Таким образом сотрудники института совместно с аппаратом Министерства природных ресурсов Российской Федерации разработали базовые положения для эволюционного перехода к новым принципам управления качеством атмосферного воздуха в России. 
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