	РАДИАЦИОННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ В ФИЗИЧЕСКИХ ИССДЕЛОВАНИЯХ. 

(VII семестр, зачет)

Тема 1. ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ РАДИАЦИОННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ.
	

	
	Цели радиационной безопасности. Задачи дозиметрии ионизирующих излучений. Единицы физических величин. Взаимодействие заряженных частиц со средой. 
	

	
	
	

	Тема 2. ИОНИЗИРУЮЩИЕ ИЗЛУЧЕНИЯ.
	

	
	Основные характеристики ионизирующих излучений. Взаимодействие со средой. Взаимодействие нейтронов с веществом. Взаимодействие фотонного излучения с веществом.
	

	
	
	

	Тема 3. ДОЗА ИЗЛУЧЕНИЯ. ДОЗИМЕТРЫ.
	

	
	Поглощенная доза и керма. Относительная биологическая эффективность и коэффициент качества. Эквивалентная доза. Коллективная доза. Физические величины для характеристики источников γ-излучения. Соотношения между дозиметрическими единицами. Дозиметрическая аппаратура.
	

	
	
	

	Тема 4. вОЗДЕЙСТВИЕ РАДИАЦИИ НА ЖИВОЙ ОРГАНИЗМ.
	

	
	Первичные механизмы действия ионизирующего излучения. Биологические последствия острого облучения. Зависимость поражения от времени воздействия. Отдаленные последствия. Генетические эффекты.
	

	
	
	

	Тема 5. ЕСТЕСТВЕННЫЕ ИСТОЧНИКИ ИОНИЗИРУЮЩИХ ИЗЛУЧЕНИЙ.
	

	
	Космическое излучение. Естественные радионуклиды. Уровни внешнего облучения от естественных радионуклидов. Дозы внутреннего облучения. Суммарные дозы, создаваемые естественными источниками излучения.
	

	
	
	

	Тема 6. ЕСТЕСТВЕННЫЙ РАДИАЦИОННЫЙ ФОН.
	

	
	Облучение, обусловленное технологически повышенным естественным радиационным фоном. Глобальные выпадения. Облучение в медицинских целях.
	

	
	
	

	Тема 7. ПРИНЦИПЫ ПОДХОДА К НОРМИРОВАНИЮ УРОВНЕЙ ОБЛУЧЕНИЯ.
	

	
	Беспороговое действие излучения. Концепция приемлемого риска. Дозовые пределы облучения.
	

	
	
	

	Тема 8. НОРМЫ И ПРАВИЛА РАДИАЦИОННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ (НРБ).
	

	
	Основные положения НРБ. Дозовые пределы обучения. Планируемое повышенное облучение при радиационной аварии. Ограничение облучения населения при возникновении радиационной аварии. Допустимые уровни внешнего и внутреннего облучения.
	

	
	
	

	Тема 9. ДОПУСТИМЫЕ УРОВНИ РАДИОАКТИВНОГО ЗАГРЯЗНЕНИЯ.
	

	
	Поле излучения точечных и протяженных источников без защиты, преобразования для расчетов полей излучения. Допустимые уровни радиоактивного загрязнения: открытых поверхностей рабочих помещений, оборудования, спецодежды, кожных покровов, средств транспортирования радионуклидов. Контрольные уровни.
	

	
	
	

	Тема 10. ЗАЩИТА ОТ ВОЗДЕЙСТВИЯ ИОНИЗИРУЮЩИХ ИЗЛУЧЕНИЙ.
	

	
	Защита от внешних потоков излучений. Защита от альфа-, бета-, гамма- излучений и нейтронов.
	

	
	
	

	Тема 11. ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОТЫ С РАДИОАКТИВНЫМИ ВЕЩЕСТВАМИ.
	

	
	Работа с радиоактивными веществами в открытом виде. Предупреждение радиационных аварий и ликвидация их последствий.
	

	
	
	

	Тема 12. РАДИАЦИОННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ ЯДЕРНЫХ РЕАКТОРОВ 
	

	
	Ядерный реактор. Принцип действия. Обеспечение радиационной безопасности на ядерных реакторах. Характеристика возможных аварий.
	

	
	
	

	Тема 13. РАДИОАКТИВНЫЕ ОТХОДЫ
	

	
	Ядерные реакторы и проблемы охраны окружающей среды. Классификация радиоактивных отходов. Переработка и захоронение радиоактивных отходов.
	

	
	
	

	Тема 14. ДОЗИМЕТРИЯ ДЛЯ РАДИАЦИОННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ
	

	
	Радиационные последствия аварии на ядерных реакторах и контроль за здоровьем населения и уровнем радиоактивного загрязнения объектов окружающей среды.
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Список вопросов для зачета:

Цели и задачи радиационной безопасности. Единицы физических величин.

Основные характеристики ионизирующих излучений. Космическое излучение. Естественные радионуклиды.

Поглощенная доза и керма.

Эквивалентная доза. Коллективная доза.

Уровни внешнего облучения от естественных радионуклидов.

Первичные механизмы действия ионизирующего излучения.

Биологические последствия острого облучения.

Отдаленные последствия. Генетические эффекты.

Ионизационная камера. Универсальная характеристика ионизационной камеры.

Дозиметрические характеристики полупроводниковых дозиметров.

Дозиметрические характеристики сцинтилляторов. Токовый и счетчиковый режимы сцинтилляционного дозиметра.

 Радиофотолюминесцентные и термолюминесцентные дозиметры.

Дозовая чувствительность фотодозиметра. Индивидуальный фотоконтроль. Жидкие химические дозиметры и другие виды химических дозиметров.

Формирование дозы нейтронов в живой ткани. Энергетическая зависимость тканевой дозы.

Расчетные и экспериментальные методы дозиметрии β-излучения.

Беспороговое действие излучения. Концепция приемлемого риска.

Основные положения НРБ. Дозовые пределы облучения. 

Допустимые уровни внешнего облучения. Допустимые уровни внутреннего облучения.

Защита от внешних потоков излучений. Организация работы с радиоактивными веществами в открытом виде.

Классификация радиоактивных отходов. Переработка и захоронение радиоактивных отходов.

